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ETAP 2

1. Informacje ogélne

Obiekt: 107 Szpital Wojskowy z Przychodnia
Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej
78-600 Walcz ul. Kotobrzeska 44.

Inwestor: 107 Szpital Wojskowy z Przychodnig
Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej
78-600 Watcz ul. Kotobrzeska 44.

2. Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania niniejszej dokumentacji projektowej sa:

- Zlecenie z dnia 1 marca 2012,

- dostarczone rysunki budynkoéw,

- Dokumentacja Powykonawcza ETAP 1 (prawa strona oraz tgcznik Budynku Gtéwnego)
- uzgodnienia mi¢dzy stronami,

- obowigzujagce normy i przepisy budowlane.

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest aktualizacja Dokumentacji Techniczno Wykonawczej
dedykowanej sieci zasilajacej dla 107 Szpitala Wojskowego z Przychodnig Samodzielny
Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Walczu obejmujaca pozostatg cz¢s¢ Budynku Gtéwnego.
( czes$¢ lewa budynku )

Normy i przepisy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczefistwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczefistwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.




Aktualizacja Dokumentacji Techniczno Wykonawczej dedykowanej sieci zasilajacej
dla 107 Szpitala Wojskowego z Przychodniag Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Walczu
ETAP 2

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dob6r 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego.

PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszynga, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub

cyframi.

PN-EN 61140:2002 (U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji 1 urzadzen.

PN-EN 60529:2002 (U) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-HD 625.151:2002 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napi¢cia. Zasady, wymagania i badania.

N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach
elektrycznych.

PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych:

Arkusz 01 Wymagania og6lne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
Ap1:2002

PN-E-04700:1998 Urzadzenia 1 uklady  elektryczne w  obiektach
Az1:2000 elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.
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Definicje
TN-S - uklad sieci elektrycznej wg. standardu 400V/230V/N/PE ; 50Hz tj. 3 i 5-cio

przewodowej -  zylowej z rozdzielonym przewodem N 1 PE na catej dlugosci poczawszy od
uziemionego punktu rozdziatu.

TN-C - uktad sieci elektrycznej wg. standardu 400V/230V/PEN; 50Hz tj 2 i 4 przewodowe]j -
zytlowej z wsp6lnym przewodem PEN. Podstawowg wadg uktadu TN-C jest ryzyko porazenia
pradem elektrycznym na skutek pojawienia si¢ potencjatlu na metalowych elementach obudéw
urzgdzen w przypadku przerwania przewodu PEN.

PEN - to przewdd spetniajacy role przewodu neutralnego (roboczego) 1 przewodu ochronnego.
N - to przewdd neutralny (roboczy).Oznaczony kolorem niebieskim;

PE - to przewdd ochronny. Oznaczony kolorem zielono-z6ttym.

OS - to obwody standartowe zasilane z sieci zaktadu energetycznego;

UPS - urzadzenie zapewniajace bezprzerwowe zasilanie odbiornikéw dofaczonych do jego
wyjscia, w przypadku zaniku napi¢cia na jego wejsciu.

Inwentaryzacja systemu zasilania

Aktualnie w budynku sa gniazdka dedykowane do zasilania komputeréw tylko czesci objetej
ETAPEM 1 (prawa cze$¢ Budynku Giéwnego wraz z tacznikiem). Pozostale urzadzenia
Komputerowe zasilane sg z sieci ogélno-dostepne;.

Zasilanie instalacji .

Budynek Gtéwny Szpitala.

Obok T-1 dobudowano rozdzielni¢ RGK-S ( Rozdzielni¢ Gtéwng Komputerowg Szpitala )
wyposazona zgodnie z dokumentacjg powykonawczg Etapu 1.

4. Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych Etapu 2

Projektuje si¢ wykonanie instalacji dedykowanej do zasilania odbiornikéw komputerowych w
poszczegdlnych  pomieszczeniach. Gniazda zostang zabezpieczone w  Rozdzielniach
Komputerowych wyltacznikiem nadmiarowo-pradowym z wylacznikiem réznicowopradowym
B16/003-A. Zasilanie do gniazd nalezy prowadzi¢ przewodem YDYzo 3x2,5 mm2, 750 V
utozonym w korytkach PVC.

5. Rozdzielnie elektryczne

Projektuje si¢ rozdzielnie dedykowane RK-2S oraz RK-4S, nascienne umieszczone wg Rys Nr
2E i 3E w budynku Szpitala. Rozdzielnie Komputerowe Elektryczne zostaly zlokalizowane w
poblizu Punktéw Dystrybucyjnych Sieci strukturalnej . Zapewnia to przejrzysto$s¢ catego
systemu sieci teleinformatycznej. Sie¢ dedykowana w Budynku Gtéwnym Szpitala zasilana jest z
T-1 poprzez RKG-S (Rozdzielnia Komputerowa Gtéwna Szpitala ) a dalej poprzez RK-1S, RK-
2S, RK-3S, RK-4S oraz RK-5S.

6. Polaczenia wyréwnawcze

Projektuje si¢ instalacj¢ potaczen wyréwnawczych dla calego systemu energetycznego oraz
wzdtuz tras kablowych pomiedzy rozdzielnicami i serwerownig. Do systemu wyréwnawczego
nalezy przytaczac: szyn¢ PE rozdzielnicy gléwnej; metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-
wentylacyjnej; stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej; lokalne szyny
uziemiajace. Rury metalowe znajdujgce si¢ w obrebie pomieszczen objetych zakresem projektu.
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Potaczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé przewodami miedzianymi LgYzo 1x16mm?2. Szyna
wyrownawcza wzdluz trasy kablowej do serwerowni wykonana linkg LgYzo 1x116mm?2.

7. System ochrony przed razeniem pradem elektrycznym.

Projektuje si¢ ochron¢ przed razeniem pradem elektrycznym poprzez szybkie wylaczenie w
uktadzie sieci TN-S. Dla zwarcia projektuje si¢ dobrane selektywnie zabezpieczenia zwarciowe
nadmiarowe typu B i C. Dla uptywnosci projektuje si¢ dobrane wytaczniki réznicowopradowe o
charakterystyce ,,A" 1 pradzie 30mA dla sieci komputerowej oraz ,,AC" i pradzie 30 mA dla
obwodéw standardowych.

Dla wyréwnania potencjaléw projektuje si¢ system magistrali potaczen wyréwnawczych
wykonanej, linkg LgY 16mm?2,

System ochrony przed przepieciami i pozarem

Projektuje si¢ ochrong przepi¢ciowa typ C na poziomie 1,5 kV w rozdzielni RGK-S. Oraz typu D
w rozdzielniach RK

8. System ochrony przed obnizeniem napiecia

Projektuje si¢ zasilanie awaryjne dla urzadzen aktywnych w PD (Punktach Dystrybucyjnych)
oraz w Serwerowi gdzie zastosowane bedg UPS-y. Dla odbiornikéw z serwerowi przewiduje si¢
oddzielny UPS on-line PowerArt Sinus LCD 3kVA typu rack z wejSciem i wyjsciem
jednofazowym i1 czasem podtrzymania min. 5 minut dla 100% obciazenia. UPS 3 kVA
doposazy¢ w karte SNMP. W Punktach dystrybucyjnych PD B, C, D i E zamontowa¢ UPSy on-
line typu rack PowerArt Sinus LCD kVA z czasem podtrzymania min. 5 minut dla 100%
obcigzenia. Wszystkie UPSy 1kV A doposazy¢ w karty SNMP.

9. System ochrony przed czynnikiem ludzkim

Projektuje si¢ obudowe rozdzielni elektrycznych metalowe, w miejscach ogdélnodostgpnych
zamykane na zamek. Pozostale Rozdzielnie umieszczone sg pod sufitem poza zasiggiem reki. Na
kazdej tablicy nalezy umiesci¢ napis oznaczeniowy oraz tabliczke: ,,Uwaga: Urzadzenie
elektryczne" oraz oznaczy¢ odptywy. W srodku obudéw umiesci¢ schematy potaczen ideowych
oraz adres serwisu i konserwatora.

10. Wytyczne montazowo-eksploatacyjne
W instalacji elektrycznej zabezpieczenia wymagaja okresowego sprawdzania:

poprawnos¢ dzialania wylacznikow przeciwporazeniowych réznicowopradowych nalezy
sprawdzac¢ raz w miesigcu przyciskiem testujagcym ,,T" znajdujacym si¢ na kazdym aparacie tego
typu. Poprawnos$¢ dziatania wytacznika objawia si¢ wylaczeniem obwodu zabezpieczanego przez
dany aparat. Po przeprowadzonym tescie nalezy wylacznik ponownie zataczy¢. W przypadku
braku reakcji wylacznika na przycisnigcie przycisku
, 1", nalezy uzna¢ go za niesprawny i wymieni¢ na nowy,

sprawnos$¢ ochronnikéw przeciwprzepigciowych, nalezy sprawdza¢ po kazdej burzy z
wytadowaniami atmosferycznymi oraz okresowo wraz ze sprawdzaniem wylgcznikéw
réznicowopradowych. Sprawny ochronnik powinien w okienku kontrolnym posiada¢ barwe
zielong. Ochronniki niesprawne nalezy wymienic.

Podczas wykonywania pomiaréw izolacji przewodéw nalezy wyja¢ wktadki ochronnikéw
przeciwprzepieciowych, aby nie zostaty uszkodzone napigciem probierczym wytwarzanym przez
generator przyrzagdu pomiarowego.
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11. Obliczenia techniczne
1.0. BILANS MOCY

107 Wojskowy Szpital w Walczu

Zasilanie Rozdzielni 3-fazowe

Pi= moc zainstalowana
Po = Moc obliczeniowa
Io = Prad obliczeniowy
Budynek Gléwny Szpitala

RK-1S Pi W 10400,00
k=0,7 Po A\ 7280,00
Io A 10,51
RK-2S Pi w 11600,00
k=0,7 Po W 8120,00
To A 11,72
RK-3S Pi W 15800,00
k=0,7 Po W 11060,00
Io A 15,96
RK-4S Pi W 9200,00
k=0,7 Po W 6440,00
To A 9,30
RK-5S Pi W 10700,00
k=0,7 Po W 7490,00
To A 10,81
Pi W 57700,00
RGK-S Po W 40390,00
Io A 58,30
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2.0. OBLICZENIA SPADKOW NAPIECIA I PRZEKROJOW PRZEWODOW

2.1. Wzory ogélne

Prad przemienny jednofazowy:

s= 24100*P*L/y* Au*U2
AU= 2*100*P*L/y*U2

P.- moc czynna w
W

L - dtugo$¢ obliczanej linii w [ m. ]

y - konduktancja przewoduw [ m/ mm? Q ]
s - przekréj przewodu w [ mm? ]
U - miedzy przewodowe napigcie w sieci

AU — spadek napigcia w sieci w %

Prad przemienny tréjfazowy:

s= 100*P*L/y* Au*UZ
AU= 100*P*L/y*s*U2

P- moc czynna w
W

L - dtugos¢ obliczanej linii w [ m. ]

y - konduktancja przewoduw [ m/ mm?Z Q ]
s - przekrdj przewodu w [ mm?2 ]

U - miedzy przewodowe napigcie w sieci

AU — spadek napigcia w sieci w %
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Obliczenia spadkow napiecia instalacji dedvkowanej w Bud. GIownym Szpitala

2.2.2 0Od RGK do RK2S (3-fazowe)

P- moc czynna w [kW]

L - dtugos¢ obliczanej linii w [ m. ]
y - konduktancja przewoduw [ m/ mm?Z Q ]

s - przekrdj przewodu w [ mm? ]
U - miedzy przewodowe napigcie w sieci

AU — spadek napigcia w sieci w %

P.= 8,12 [ kW ]

L= 48 [m.]

y = 57 [m/mm2 Q]
s = 6 [mm?]

U= 400 [V ]
AU = 0,71 %

2.2.4. Od RGK-S do RK4S ( 3-fazowe)

P- moc czynna w [kW]

L - dtugos¢ obliczanej linii w [ m. ]
y - konduktancja przewodu w [ m/ mm? Q ]

s - przekrdj przewodu w [ mm? ]
U - miedzy przewodowe napigcie w sieci

AU — spadek napigcia w sieci w %

P.= 6,44 [ kW ]

L= 85 [m. ]

y = 57 [m/mm2 Q]
s = 10 [mm?]

U= 400 [V ]

AU = 0,60 %




2.6.

7.0.

8.0.
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Od RK do najdalszego zestawu gniazdek

P- moc czynna w [kW]

L - dtugos¢ obliczanej linii w [ m. ]
y - konduktancja przewodu w [ m/ mm?Z Q ]

s - przekrdj przewodu w [ mm? ]
U - miedzy przewodowe napigcie w sieci

AU — spadek napigcia w sieci w %

P.= 0,6 [kW ]
L= 60 [ m.]
y = 57 [m/mm2 Q]
S = 2,5 [mmz]
U= 230 [ V]
AU = 0,96 %

Calkowity maksymalny spadek napiecia dla instalacji

dedykowanej:
AU = 1,67 [ % ] <3% obwdd RK-2S
AU = 1,56 [ %] <3% obwdd RK-4S

Dobér przekroju przewodow.

Obcigzalnos¢ dlugotrwata dla przewodéw YDY
utozonych w korytkach PCV wynosi :

dla YDY3x2,5=24A > Jo=6,6A A
dla YDY5x4 =28A > Jo=15,96 A
dla YDY5x6 = 36A > Jo=15,96 A
dla YDY5x10 =50A >10=10,81 A

dla YDY5x16 = 68A > o= 58,30A
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Koordynacja urzadzen zabezpieczajacych z przewodami

Charakterystyka dziatania urzadzenia zabezpieczajacego przewody od przecigzenia powinna
spetnia¢ dwa warunki:

=<l =1,
<1451,

W ktérych :

I, — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

I, - obcigzalnos¢  dlugotrwata  przewodu (YDY  3x25 w  korytku

kablowym)

L, — prad znamionowy zabezpieczenia

1, — prad zadziatania zabezpieczenia

1. Zabezpieczenie obwod6éw Gniazd Dedykowanych przyjeto:

Iyrg = 16A (wyl nadmiarowopradowy 16A typ B )
I, =16%1,3=20,8A
I,*1,45 = 24A*1,45=34,8A
Warunek 12 <145 IZ20,8 <348 jest spetniony.

Warunek Iy <T, <1, 6,6< 16 <24 jest spetniony.

2. Zabezpieczenie rozdzielni RK-2S (3-fazowe) przyjeto:

Zasilanie kablem YDY 5x6
12 =25*1,6=40 A
IZ*1,45 =36%1,45=522 A
Warunek I, < 1,451 40<52,2 jest spetniony.

Warunek Iy <T, <1, 11,72€25 <36 jest spetniony.

10
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3. Zabezpieczenie rozdzielni RK-4S (3-fazowe) przyjeto:
Zasilanie kablem YDY 5x10

I, =25%1,6 =40 A
I *1,45=50%1,45=725 A
Warunek I, <1,451,40<72,5 jest spetniony.

Warunek Iy <T, <1, 9,30< 25 < 50 jest spetniony.

11
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12. Wykaz rysunkéw
Nr Temat Budynek
rysunku
1E Plan instalacji okablowania dedykowanego — PRZYZIEMIE Gltéwny
2E Plan instalacji okablowania dedykowanego — PARTER Gtéwny
3E Plan instalacji okablowania dedykowanego — I PIETRO Gtéwny
4E Plan instalacji okablowania dedykowanego — Il PIETRO Gtéwny
SE Schemat rozdzielni RK-2S Gltéwny
6E Schemat rozdzielni RK-4S Gtéwny

12



Aktualizacja Dokumentacji Techniczno Wykonawczej dedykowanej sieci zasilajacej
dla 107 Szpitala Wojskowego z Przychodniag Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Walczu
ETAP 2

13. Rysunki
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