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SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST) WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

INSTALACJA INFRASTRUKTURY SIECIOWE] PASYWNE]J I AKTYWNE]
OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO ORAZ DEDYKOWANE] SIECI ZASILAJACE]

1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru instalacji infrastruktury sieciowej pasywnej 1 aktywnej okablowania strukturalnego
oraz dedykowanej sieci zasilajacej.

2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robt wymienionych w
pkt. 1.

3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace
na celu wykonanie instalacji infrastruktury sieciowej pasywnej 1 aktywnej okablowania
strukturalnego oraz dedykowane;j sieci zasilajacej.

W zakres rob6t wchodza:

* montaz tras kablowych

» montaz dedykowanych rozdzielnic pigtrowych

* montaz instalacji zasilajacej 1 WLZ

* montaz gniazd wtyczkowych

» montaz szaf kablowych okablowania strukturalnego

* montaz sieci pasywnej poziomej nieekranowanej klasy D

* montaz sieci kampusowej i pionowej $wiattowodowej

* montaz gniazd abonenckich RJ45 kat. Se

Szczegbtowy zakres prac okre§lony jest w opracowaniu projekcie wykonawczym instalacji
okablowania strukturalnego oraz dedykowanej sieci zasilajace;j.

4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane. Powinien przestrzega¢ wszelkich ustalen poczynionych
z Kierownikiem Robét i na kazde wezwanie przedstawi¢ do akceptacji szczegdly technik
wykonywania prac.

5. Wymogi formalne

Wykonanie instalacji infrastruktury sieciowej pasywnej 1 aktywnej okablowania
strukturalnego oraz dedykowanej sieci zasilajagcej winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu
majacemu wiasciwe doSwiadczenie w realizacji tego typu robot 1 gwarantujacemu wlasciwa
jakos¢ wykonania. Pracownicy powinni posiada¢ zaswiadczenia kwalifikacyjne przewidziane
obowiazujacymi przepisami.




6. Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca oraz nadzor techniczny winni si¢ doktadnie
zaznajomic¢ z trescig dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach
technicznych nalezy wyjasni¢ z autorem opracowania przed przystgpieniem do robot.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera budowy, a w przypadku zmian
dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych tylko po uzyskaniu
akceptacji projektanta.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji 1
harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty
zwigzane z wykonywaniem zakresu prac objetych kontraktem.

7. Zastosowane materialy

Stosowane materialty i urzadzenia muszg by¢ nowe i pochodzi¢ z biezacej produkciji,
najlepszej jakosci, a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego
wykonania powierzonych rob6t oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji.

System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ wszystkie elementy toru
transmisyjnego (kable instalacyjne, kable krosowe, gniazda przylagczeniowe, panele
rozdzielcze) zar6wno miedziane jak i $wiattowodowe.

System okablowania strukturalnego w czgs$ci opartej na miedzi powinien spetnia¢ wymagania
klasy D wg normy PN-EN 50173:2004 zaréwno w odniesieniu do zastosowanych
poszczegbdlnych komponentéw (kategoria Se) jak i do catosci systemu rozpatrywanego jako
Channel i Permanent Link (rozumianych zgodnie z definicja ww. norm).

Stosowane materiaty 1 urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodno$ci lub
certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

8. Stosowany sprzet

Do wykonania przedmiotowych prac nalezy stosowac atestowane narzedzia z dopuszczeniem
do prac elektrycznych z izolacja 1000 V. Elektronarzgdzia z waznymi badaniami
technicznymi.

9. Transport i skladowanie

Wykonawca dostarcza wszystkie materialy wilasnym kosztem 1 staraniem. Wszystkie
zastosowane $rodki transportu na zewnatrz i wewnatrz budowy muszg by¢ odpowiednie do
transportowanych materiatow.

Sktadowanie powinno odbywaé si¢ w suchym 1 przewiewnym pomieszczeniu. Nalezy
zabezpieczy¢ skladowane materialy przed uszkodzeniami mechanicznymi.

10. Harmonogram i wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane.

Wymagania przy wykonaniu instalacji zgodnie z polskimi normami i wytycznymi
technologicznymi producenta.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Warunkami Kontraktu, oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$§¢ wykonywanych prac, za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa wymaganiami ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wszystkich elementéw Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub przekazanymi na




pismie instrukcjami Kierownika Projektu.

Wykonawca na wlasny koszt skoryguje wszelkie pomyiki i bledy w czasie trwania robét, jesli
wymagac tego bedzie Kierownik Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia lub wyznaczenia wymiaréw przez Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw 1 elementow
rob6t beda oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej, ST, normach i wytycznych.

Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Wszelkie koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

11. Prace kablowe i instalacyjno-montazowe elektryczne

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno§¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i1 remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci 1 ich wzajemnego
usytuowania.

Glowne ciagi instalacji uklada¢ w korytkach 1 listwach instalacyjnych zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Przed przystagpieniem do montazu urzadzeh przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podioza w sposéb podany w
dokumentacji.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz
urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.

Tablice rozdzielcze stojace nalezy ustawia¢ nast¢pujaco:

- w przypadku ustawienia urzgdzenia na ksztaltownikach, zwigzanych z podiozem w
toku prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia

- w przypadku ustawiania urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty
wykonane zaglebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego
celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podkiadki i nakretki, a nastepnie zalaé
sruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na Srubach kotwigcych nalezy
dokreci¢ do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych
do mocowania za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w
miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw ; po usunigciu urzadzenia
wywierci¢ otwory, zalozy¢ koltki i umocowaé urzadzenia po ponownym ustawieniu na
wlasciwym miejscu,

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie
zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wngkowe nalezy przykreci¢ do konstrukeji lub kotew
zamocowanych w podiozu.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrgcong do nich
konstrukcja nosna, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu 1 zala¢ betonem; przed
zalaniem otworéw betonem urzadzenia nalezy unieruchomi¢ w sposob pewny i bezpieczny,
Po ustawieniu urzadzenia nalezy zainstalowac aparaty 1 urzadzenia zdjgte na czas transportu 1




dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokrgci¢ w spos6b pewny wszystkie Sruby i
wkrety w potaczeniach elektrycznych 1 mechanicznych, zalozy¢ ostony zdjete na czas
montazu.
Przewody gtéwne nalezy prowadzi¢ w rurach izolacyjnych na odcinkach utozonych w tynku
lub pod tynkiem, na drabinkach kablowych lub korytkach w przypadku przewodow
utozonych pod sufitem lub w szachtach instalacyjnych.
Kable lub przewody w ostonach nalezy ktas¢ bardzo starannie. Nalezy zapewni¢ takie
wykonanie, aby przewody uszkodzone mogly by¢ wymieniane bez koniecznos$ci rozkuwania
$cian.
Odlegtos¢ w $wietle migdzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by¢ mniejsza niz
srednica zewngetrzna grubszego z sasiadujacych kabli lub niz dwukrotna $rednica kabla
jednozylowego ulozonego w wigzce, skladajacej si¢ z kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym, odlegto$¢ miedzy warstwami kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm,
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggéw wentylacyjnych, wodociggowych i
gazowych wynoszg 20 cm,
Przejscia kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywaé
w rurach lub innych ostonach otaczajacych, rury nalezy uszczelni¢. Przejs$cia kabli pomigdzy
strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci ogniowej jak $ciana
lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z
innymi przewodami izolowanymi, odleglo$¢ w §wietle pomiedzy nimi powinna wynosi¢, co
najmniej 5 cm,
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przyltaczenie odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparaturg zabezpieczajacg nalezy sytuowacé w taki sposob, aby zapewni¢:

- latwy dostep,

- zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych oséb,
Mocowanie puszek w S$cianach 1 gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniac¢
niezbedng wytrzymatos¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe nalezy
montowac¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystgpowatl u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy
podiaczy¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzil do lewego bieguna, a przewdd
neutralny - do prawego bieguna.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenie przewodéw nalezy wykonywacé w
sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i1 w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych. Przewody musza by¢ utozone swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczac¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest dostosowany.
W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przytaczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.




12. Korytka kablowe

Zgiecia, teowniki, potaczenia, zwezki, itd. Powinny by¢ produktami tego samego typu i
producenta co korytka i powinny by¢ dostosowane do zakretow trasy.

Elementy stosowane na zgieciach powinny by¢ wystarczajaco szerokie, aby swobodnie
pomiesci¢ kable przy wymaganym promieniu zgigcia.

Kompletna instalacja bedzie mie¢ ok. 30 % wolnego miejsca w kazdym korytku. Korytka
powinny by¢ zawieszone na typowych uchwytach i beda nadawaé si¢ do poprzecznego
mocowania kabli. Odlegtosci zawieszenia i wsparcia bedzie zgodna z zaleceniami producenta
korytek. Korytka powinny zosta¢ starannie wyosiowane. Korytka powinny zostaé
zaopatrzone w przegrody separacyjne i pokrywy.

13. Prace kablowe i instalacyjno-montazowe teletechniczne

Calos¢ instalacji okablowania strukturalnego powinna zosta¢ wykonana w uktadzie gwiazdy.
Wszystkie osiem zyl czteroparowej skretki instalacyjnej musi by¢ zakonczone pojedynczym
ztaczem RJ45. Zacze powinno umozliwia¢ zakonczenie kabla typu drut oraz typu linka.

TABELA 1. Zalecane parametry modutu RJ45 kategorii Se.

Modut RJ45

kat.5e
Kategoria Se
Ttumiennos$¢ wtraceniowa [dB przy 100MHz] 0,10
NEXT [dB przy 100MHz] 46
PSNEXT [dB przy 100MHz] 44
FEXT [dB przy 100MHz] 49
PSFEXT [dB przy 100MHz] 47
Ttumienie odbi¢ [dB przy 100MHz] 25
Grubos¢ zyly kabla 0,40-0,65
Grubos¢ izolacji zyty kabla 0,70-1,20
[los¢ kabli tego samego typu i rozmiaru mozliwych do |2
zarobienia w kontakcie
Sita potrzebna do zarobienia kabla 40-75 N
Wytrzymato$¢ ztacza IDC [ilos¢ cykli] >200

Gniazda przytaczeniowe nalezy wykona¢ w oparciu o moduly RJ45 w standardzie keystone,
spetniajagce wymagania kategorii Se, zamocowane za posrednictwem adaptera 22,5x45mm z
przestong przeciwkurzowg w ramkach standardu 45mm. Szeroko$¢ modutu RJ45 musi
pozwala¢ na montaz kompletnych modutéw obok siebie w ramce 45x45mm.
Nalezy zastosowaé panele rozdzielcze o pojemnosci 24 portéw RJ45 w standardzie 19” o
wysokosci 1U, o nastepujacych wlasciwosciach:
- w tylnej czgdci panela powinna znajdowac¢ si¢ zintegrowana prowadnica kabli —
potka kablowa umozliwiajaca zamocowanie do niej kabli instalacyjnych
- wskazane jest, aby panel rozdzielczy posiadat logo producenta systemu okablowania
strukturalnego umieszczone na obudowie
- kazdy port w panelu powinien posiada¢ trwate oznaczenie cyfrowe portu
nadrukowane na panelu




- producent okablowania tacznie z panelem rozdzielczym, w jednym opakowaniu,
musi dostarczy¢ komplet srub montazowych M6 oraz material umozliwiajagcy montaz
kabli skretkowych do prowadnicy kabli
- ze wzgledu na uproszczenie wpinania 1 wypinania kabli krosowych wszystkie 24-
porty RJ45 panela musza znajdowac si¢ w jednej poziome;j linii, dodatkowo wskazana
jest taka orientacja portu RJ45, by zaczep wtyku RJ45 znajdowat si¢ do gory
- rozszycie kabli w panelu musi odbywa¢ si¢ na blokach LSA zamocowanych na
ptytce drukowanej, musi istnie¢ mozliwo$¢ potencjalnej wymiany plytek
drukowanych panela.
Jako kabel instalacyjny miedziany nalezy uzy¢ skretki czteroparowej nieekranowane]
kategorii 5e UTP w powtoce LSOH o impedancji 100 Ohm. W celu tatwej identyfikacji kabla
instalacji okablowania strukturalnego spos$rod wszystkich instalacji budynku, powinien
posiada¢ on powtoke zewnetrzng w innym kolorze niz pozostate kable np. zielonym.

TABELA 2. Wartosci parametréw dla kabla kategorii Se wg normy ISO/IEC 11801- Marzec
2002.

KATEGORIA 5e, Kabel

Czestotliwos | Ttumien | NEX | ACR |[NEXT ACR |(ELFE |ELFEXT |Ttumieni | Ttumienie
¢ [MHz] nos¢ T pr-|pr-pr [powersu |powers | XT pr- |powersu |e odbi¢|odbié
wtraceni | pr [dB] |m [dB] um pr m [dB] (solid) (stranded)
owa [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
[dB]
1,00 2,1 65,3 63,2 |623 60,2 63,8 60,8 - -
4,00 4,0 56,3 [52,3 |53,3 49,3 51,8 48,8 23,0 23,0
10,00 6,3 50,3 44,0 1473 41,0 43,8 40,8 25,0 25,0
16,00 8,0 47,3 39,2 44,3 36,2 39,7 136,7 25,0 25,0
20,00 9,0 45,8 36,8 42,8 33,8 37,8 34,8 25,0 25,0
31,25 11,4 429 |31,5 (39,9 28,5 339 1309 23,6 23,1
62,50 16,5 384 (21,8 |354 18,8 27,9 1249 21,5 20,0
100,00 21,3 35,3 |14,0 |32,3 11,0 23,8 20,8 20,1 18,0

Kable krosowe i przylaczeniowe powinny spetnia¢ minimum wymagania kategorii Se,
standard RJ45 (wtyk WE8W), by¢ wykonane z kabla typu linka UTP, wyposazone w
konektory zabezpieczone tworzywem sztucznym (oslona S$ciSle przylegajaca nanoszona
termicznie).

Ze wzgledu na przyszta rozbudowe 1 zmiany, zastosowany system okablowania
strukturalnego powinien zachowywac¢ pelna kompatybilno$¢ z rozwiazaniami kategorii 6,
ktére powinny znajdowac si¢ w ofercie wybranego producenta okablowania.

Wszystkie elementy potgczeniowe dostawcy systemu (patch panele, moduty RJ45, gniazda
zintegrowane) powinny by¢ wyposazone w zlacze IDC LSA zapewniajace potaczenia
gazoszczelne odporne na korozj¢ i zanieczyszczenia. Szczeki kontaktowe ztacza powinny by¢
ustawione pod katem 450 do zyly miedzianej w izolacji.

Caly system okablowania strukturalnego musi zosta¢ objety 25-letnia gwarancja
niezawodnosci reasekurowang przez producenta systemu okablowania. Stosowne certyfikaty i
dokumenty gwarancyjne powinny by¢ przekazane w terminie realizacji zamowienia.

Calos¢ instalacji okablowania strukturalnego powinna by¢ przetestowana na zgodno$¢ z
wyze] okreslong klasa okablowania przy zastosowaniu miernika o poziomie dokladnosci




pomiaru, co najmniej Level III. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z norma ISO/IEC
11801 z uwzglednieniem modelu tacza Permanent Link.

TABELA 3. Wymagania normy ISO/IEC 11801:2002 dla potaczen typu Permanent Link —
klasa D

Czestotliwo$ | Tlumieni |[NEX |PSNE |ACR |PS |ELFE |PS Return
¢ [MHz] e [dB] T pr-|XT pr-pr | ACR | XT pr- | ELFE |Loss [dB]
pr [dB] [dB] |[dB] |pr[dB]|XT
[dB] [dB]
1,00 4,0 60,0 [57,0 56,0 |53,0 |58,5 55,6 19,0
4,00 4,0 54,8 |51,8 50,8 47,8 46,6 43,6 19,0
10,00 6,1 48,5 |45,5 42,4 39,4 |38,6 35,6 19,0
16,00 7,7 45,2 (42,2 37,5 34,5 |34,5 31,5 19,0
20,00 8,7 43,7 40,5 35,0 (32,0 |32,6 29,6 19,0
31,25 10,9 40,5 |37,5 29,6 26,6 |28,7 25,7 17,1
62,50 15,8 35,7 (32,7 19,8 |16,8 |22,7 19,7 14,0
100,00 20,4 32,3 29,3 11,9 |89 [18,6 15,6 12,0

Pomiary moga by¢ wykonywane tylko przez wykwalifikowane osoby posiadajace odpowiedni
certyfikat wystawiony przez producenta systemu okablowania strukturalnego.

Producent technologii teleinformatycznej powinien by¢ producentem zaréwno systemu
okablowania strukturalnego jak i systemu zlaczy i przetacznic telefonicznych. Ma to na celu
zapewnienie bezproblemowej integracji obydwu systeméw jak i unifikacje procedur
certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur kablowych. W systemie nalezy uzy¢
taczowek telekomunikacyjnych tego samego producenta co elementy systemu okablowania.
W okablowaniu szkieletowym $swiattowodowym wszystkie zakonczenie, potaczenia powinny
zosta¢ wykonane metoda spawania wtdkien optycznych z uzyciem odpowiednich materiatléw
pomocniczych (pigtaile, tacki, uchwyty na spawy, ostony termiczne potaczen).

Urzadzenia aktywne powinny pozwala¢ na montaz w typowej szafie kablowej 19”. Wszystkie
przetaczniki powinny pochodzi¢ z oficjalnej sieci sprzedazy producenta.

Wszystkie przetaczniki musza zosta¢ zainstalowane i skonfigurowane do pracy w sieci —
zgodnie z wytycznymi okres§lonymi przez Zamawiajacego podczas instalacji.

14. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci powinna obejmowac:
* sprawdzenie materialow pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami, dokumentacja
techniczng i niniejszg ST,
* sprawdzenie wykonania robot zanikajacych potwierdzone protokotami
odbioréw czgsciowych i wpisami do dziennika budowy a w szczeg6lnosci:
- sposobu utozenia przewoddéw, zachowania koordynacji izolacji
- poprawno$ci wykonania przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy
- prawidlowego etykietowania elementéw (przewoddow, gniazd, paneli krosowych,
szaf kablowych)
* sprawdzenie dokumentacji koncowej odbiorczej, ktéra musi zawiera¢ co najmniej (dostarcza
wykonawca robot):
- Os$wiadczenie kierownika robot elektrycznych o wykonaniu prac zgodnie
dokumentacja i przepisami




- Dokumentacja powykonawcza

- Wpisy do dziennika budowy o robotach zanikowych

- DTR urzadzen dostarczanych fabrycznie

- Certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materiaty i

urzadzenia

- Protokoty z przeprowadzonych prob.
» wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznaczenia umozliwiajace ich identyfikacje zgodna
z projektem wykonawczym.

15. Obmiar roboét

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz podaniu
rzeczywistych ilo$ci uzytych materialéw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe roboty nieprzewidziane, ktorych koniecznos¢ wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania robot, pomiedzy Wykonawca a Inzynierem.

Jednostki obmiarowe:

Przewody, kable, koryta instalacyjne oblicza si¢ w metrach - 1 mb.

Gniazda, puszki, panele, aparatur¢ modutowg oblicza si¢ w sztukach — 1 szt.

Urzadzenia, rozdzielnice oblicza si¢ w kompletach — 1 kpl.

Zaréwno inzynier jak i wykonawca moga Zada¢ koncowego sprawdzenia dostarczonego
materiatu w przypadku watpliwos$ci zadanie wykonawcy musi by¢ na pismie.

16. Odbior robot

Przejecia robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych etapach:

* roboty zanikajace po ich wykonaniu

* przewody przed zatynkowaniem

* instalacje na suficie zasadniczym przed utozeniem sufitu podwieszanego

* roboty pozostale po ukonczeniu inwestycji lub po zgloszeniu przez wykonawce do odbioru
czesciowego.

Odbiér robot zanikajacych powinien obejmowac sprawdzenie:

* jakosci zastosowanych materiatow

* prawidtowosci utozenia.

Odbidr koncowy robét powinien obejmowac:

* ocen¢ zgodnosci z dokumentacjg techniczng

* jakosci zastosowanych materiatow,

esprawdzenie dotrzymania warunkOw wykonania prac na podstawie zapisOw w dzienniku
budowy

* sprawdzenie terminowoscl prac zgodnie z umowami

* sprawdzenie jakosci rob6t pod wzgledem sztuki budowlanej i estetyki wykonania

* sprawdzenie jakosci wykonania na podstawie dokumentow pomiarowych i kontrolnych

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

* kompletng dokumentacj¢ techniczng powykonawcza, skladajaca si¢ z poszczegllnych
dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2
egzemplarzach,

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacj¢ powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami
1 pomiarami.




Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

* kompletng dokumentacj¢ techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegdlnych
dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2
egzemplarzach

* protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach

* instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen w 2
egzemplarzach.

17. Podstawa platnoSci

Rozliczenie koncowe po zakonczeniu inwestycji na podstawie protokotéw odbioréw
koncowych wg szczegétowych zapisow zawartych w umowie migdzy stronami.

18 Przepisy zwigzane

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie S$rodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego 1 faczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia
zewnetrznego.

PN-EN 60446:2002 (U)  Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie 1 identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych
barwami lub cyframi.

PN-EN 61140:2002 (U)  Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen.

PN-EN 60529:2002 (U)  Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-HD 625.151:2002 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napigcia. Zasady, wymagania 1 badania.

N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 50146:2002 (U)  Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach
elektrycznych.

PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych:
Arkusz 01 Wymagania ogélne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
Ap1:2002

PN-E-04700:1998 Urzadzenia 1  uklady  elektryczne ~w  obiektach

Az1:2000 elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.
Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy
planowania.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpieczefstwa.

PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania
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PN-EN 50174-1:2002

PN-EN 50174-2:2002

PN-EN 50174-3:2005

PN-EN 50346:2002

PN-EN 50310:2002

strukturalnego. Cze¢s¢ 1: Wymagania ogélne i strefy

biurowe.

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. CzgS¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. CzgS¢ 2:

Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 3:

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz

budynkow.

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Badanie zainstalowanego okablowania.

Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w

budynkach zainstalowanym sprzgtem informatycznym.
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