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BUDOWA L ADOWISKA DLA SMIGLOWCOW RATUNKOWYCH o
NA POTRZEBY 107 SZPITALA WOJSKOWEGO Z PRZYCHODNI A SPZOZ W
WALC’Zl’J
CZESC |
ROBOTY ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJINE

|.  SPECYFIKACJA TECHNICZNA — WYMAGANIA GOLNE - Kod
CPV 45000000-7

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) wymagania ogoélne dotyczace

wykonania i odbioru robét Przedmiotem przedsiewziecia jest budowa ladowiska dla

Smigtowcodw wraz z drogg dojazdowg i infrastrukturg techniczng dla potrzeb 107 Szpitala

Wojskowego z Przychodnig SPZOZ w Watczu

1.1.1 Dojazd na plac budowy drogg wewnetrzng posiadajgcg nawierzchnie utwardzong z

mozliwo$cig wjazdu/wyjazdu z ulicy publicznej Teren dziatki jest ogrodzony ogrodzeniem

statym. Teren robét jest do ogladu Wykonawcow w kazdy dzien roboczy w godzinach od 7.00

do godz. 15.00. Zamawiajacy dopuszcza w terminie sktadania ofert dokonywanie wszelkich

ogledzin i odkrywek umozliwiajgcych Wykonawcy zebranie wszystkich informacji o

elementach wykonanych robét i zakresie rob6t niezbednych do prawidtowego przygotowania

oferty i wykonania zamowienia.Obiekt bedzie budowlg inzynierskg .

1.1.2 Inwestorem zadania jest :

107 SZPITAL WOJSKOWY Z PRZYCHODNI A SPZOZ W WALCZU
UL. KOLOBRZESKA 44, 78-600 WALCZ
1.1.3 Autor projektu : Lukasz Szleper Projekt , ul Mydlarskiego 19, 54-079 Wroctaw
1.1.4 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) oraz Szczegdtowej Specyfikaciji
Technicznych (SST) sg wymagania techniczne i organizacyjne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z realizacjg przedmiotowego zadania.

1.1.5 ST i SST1s3 integralng czescig dokumentdéw przetargowych oraz umowy na realizacje
przedmiotowego zadania.

1.1.6 Specyfikacja techniczna (ST i SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t objetych w/w zadaniem. Odstepstwa od wymagan podanych
w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych
robot i elementéw drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;.

1.1.7 Charakterystyka obiektow : Projektowana jest zelbetowa ptyta posadowiona w poziomie
terenu, wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna, siecig energetyczna, kanalizacjg
deszczowa, wewnetrznymi drogami dojazdowymi i placem manewrowym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecanit i realizacii rohat

1.3. Dokumentacja projektowa

1.3.1 Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna ST, SST i wszystkie dodatkowe
dokumenty przekazane z potwierdzeniem Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig
czes¢ umowy, a wymagania okreslone choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

1.3.2 Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentacji do
niezrealizowania przedmiotu zaméwienia zgodnie z zapisami SIWZ, umowy,
specyfikacji technicznej ST i SST, dokumentacji projektowej, opisami pozycji
przedmiarow, dokumentami budowy wymienionymi w ST.

1.3.3 Wykonawca w terminach okreslonych w ustawie Prawo zaméwien publicznych ma
obowigzek pisemnie zgtosi¢ btedy zauwazone w dokumentacji projektowej
uniemozliwiajgce prawidlowg wycene ofertowg i prawidlowe wykonanie robot
budowlanych. Nie zgtoszenie w wyzej wskazanym terminie btedéw w dokumentaciji i
wykonanie w oparciu o nig robot skutkuje odpowiedzialnoscia odszkodowawczg
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Wykonawcy z tytulu nienalezytego wykonania przedmiotu umowy oraz
odpowiedzialnoscig z tytutu gwaranciji.

1.3.4 Wykonawca nie moze powotywac sie na jakikolwiek zapis Specyfikacji Technicznej dla
usprawiedliwienia swojego nie wywigzania sie z jakiegokolwiek obowigzku przypisanego
Umowa.

1.4.
1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4

1.4.5

1.4.6

1.4.7

1.4.8

1.4.9

Wytyczne do kalkulacji ryczattu :
Kalkulacja ryczattu (cena) powinna gwarantowa¢ wykonanie przedmiotu zamowienia
zgodnie z zakresem i wytycznymi Zamawiajgcego okreslonymi w kolejnosci w :

«  specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST i SST)

« opisach pozycji przedmiaréw robét

« dokumentaciji projektowe;j

- protokotach koniecznosci

« poleceniach Inspektora Nadzoru
Ponadto, kalkulacja ryczattu (cena) musi zawiera¢ wszystkie koszty zwigzane z
realizacjg zadania wynikajgce

- Z zapisOw umowy

«  z Polskich Norm ustanowionych przez Polski Komitet Normalizacyjny

« z Prawa budowlanego i aktéw wykonawczych do tej ustawy

« z zasad sztuki i wiedzy budowlanej

«  z warunkow technicznych wykonania i odbioru robét ziemnych, robot

budowlano - montazowych, robét instalacji sanitarnych i elektrycznych

«  zlokalizacji obiektu i warunkéw realizacji prac budowlanych

« z zalecen producentéw wbudowywanych materiatéw i urzadzen

-z przepiséw bhp

-z mozliwych zdarzen losowych i budowlanych zwigzanych z realizacjg

zamowienia,

Elementy nie opisane w ST i SST nalezy wykona¢ zgodnie z opisem pozyciji
przedmiarow robét , dokumentacjg projektowa.
Kalkulacja ryczattu (cena) musi zwieraé¢ rowniez nastepujgce koszty: wszelkich prac
przygotowawczych, porzadkowych, projektu organizacji ruchu i oznakowania,
funkcjonowania placu budowy, wraz z kosztami jego organizacji i pozniejszej
likwidacji, koszty doprowadzenia mediéw i koszty ich zuzycia, wykonania przytgczy
zgodnie z warunkami technicznymi, utrzymania zaplecza budowy, skutecznego i
trwatego ogrodzenia placu budowy, utrzymywania porzadku na placu budowy, koszty
obstugi geodezyjnej, ubezpieczenia budowy, organizacji ruchu zastepczego, optat z
tytutu zajecia pasa drogowego, sporzadzenie dokumentacji powykonawczej i
inwentaryzacji powykonawczej, transportu zewnetrznego i wewnetrznego
pracownikéw, materiatéw i odpadéw, deponowania na sktadowisku, i inne wynikajgce
z wszystkich dokumentdéw postepowania przetargowego .
Kalkulacja ryczattu (cena) musi zawieraé petny zakres rzeczowy roboét z niezbednymi
kosztami, optatami itp. niezbednymi dla wtasciwej realizacji przedmiotu zamowienia.
Wpisane w przedmiarze dane dotyczace katalogow (KNNR, KNR i in.) zawierajgcych
kosztorysowe norm naktadow rzeczowych oraz opisy robét z tych katalogdéw nie
zobowigzujg Wykonawcy do sporzgdzenia kalkulacji ryczattu zgodnie z wymieniong
podstawg normatywna. Umozliwia to Wykonawcy wycene zgodnego z wiedzg
techniczng i przepisami innego sposobow realizacji przedmiotu zamowienia niz
wynika to z przypisanych do tych pozycji baz normowych.
W przypadku wskazania w ST, dokumentacji projektowej znakéw towarowych, nazw
handlowych materiatdw i urzadzen Zamawiajgcy dopuszcza uzycie do wyceny i
wbudowania materiaty i urzgdzenia innych producentéw pod warunkiem zachowania

wskazanych w dokumentach przetargowych parametrow technicznych (materiatéw i
1rzadzen rownowaznvech) leh 7actnenwanie nnwinnn nastani 7andnie 7 7zanicami ST

Materials i 1irzadzenia dostarczone w ramach realizacii 7zamaAwienia heda nowe i w
nierwszvm  aatunku jakosciowym (poza tymi wskazanymi w dokumentach
przetargowych)

Jezeli w dokumentach przetargowych okreslona jest wartos¢ parametru opisujgcego
to oznacza to, ze dostarczony przez Wykonawce materiat lub urzagdzenie musi mie¢
ten parametr nie gorszy niz wskazany przez Zamawiajgcego np. jezeli wymagany jest
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wspotczynnik przenikania ciepta U nie wyzszy niz 1,7W/m2K to znaczy ze wyceniony,
dostarczony i zamontowany przez Wykonawce element bedzie akceptowalny przez
Zamawiajacego jezeli element ten bedzie miat ten wspotczynnik o wartosci 1,7W/m2K
lub mniejszy.

1.4.10 Roboty towarzyszgce i roboty tymczasowe nie wymienione w przedmiarze nalezy
uwzgledni¢ w zakresie robot podstawowych opisanych pozycjami przedmiarowymi.
Ich koszt Wykonawca uwzgledni w cenach jednostkowych kalkulacji ryczattu
dotaczonego do oferty.

1.4.11 Wykonawca zobowigzany jest do wyceny i przeprowadzenia w terminie odbioru
koncowego wszelkich niezbednych badan, testéw oraz uzgodnien z witasciwymi
urzedami i wiascicielami urzadzen zlokalizowanych na terenie placu budowy
umozliwiajgcych uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie obiektu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy (Inwestor Zastepczy) w terminie okreslonym w dokumentach umowy

przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz 2 egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za zabezpieczenie terenu budowy wraz ze
znajdujgcymi sie na nim obiektami budowlanymi, urzgdzeniami technicznymii podlegajgcymi
ochronie elementami $rodowiska przyrodniczego i kulturowego, oraz za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnos$¢ robdt z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich wazno$ci wymieniona w ,Umowie".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosc¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub ST i wptynie to na niezadowalajagcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim stuzbami uzytkownika obiektu projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu



str. 10
BUDOWA L ADOWISKA DLA SMIGLOWCOW RATUNKOWYCH
NA POTRZEBY 107 SZPITALA WOJSKOWEGO Z PRZYCHODNI A SPZOZ W
WALCZU

roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W
czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6ot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robot, wygody Uzytkownika.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykanczania robot Wykonawca bedzie:

1) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje bazy, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Obstuga geodezyjna

Obstuge geodezyjng obowigzujgcg w budownictwie, Wykonawca winien przeprowadzic
na wtasny koszt, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. (Dz. Nr 25 p6z. 133 z 1995 r.). Pomiarami
geodezyjnymi winny by¢ objete czynnosci w toku budowy. Zakres pomiaréw geodezyjnych
obejmuje nastepujace elementy:

1) Wytyczenie w terenie potozenia poszczegdlnych obiektow budowlanych. Dane te powinny
dotyczy¢ punktéw gtéwnych budynkoéw i budowli, przebiegu osi, linii rozgraniczajgcych, linii
zabudowy, usytuowania obiektéw budowlanych. Geodezyjne wytyczenie obiektéw
budowlanych w terenie stuzyé ma przestrzennemu usytuowaniu tych obiektéw zgodnie z
projektem budowlanym, a w szczegdolnosci zachowaniu przewidzianego w projekcie
potozenia wyznaczonych obiektow wzgledem obiektéw istniejgcych i wznoszonych oraz
wzgledem granic nieruchomosci.

2) Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami projektu
budowlanego podlegaja geodezyjne elementy, okreslajgce usytuowanie w poziomie
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oraz posadowienie wysokosciowe budowanych obiektéw, w szczegdlno$ci: a/ gtbwne
osie obiektow budowlanych nadziemnych i podziemnych, b/ charakterystyczne punkty
projektowanego obiektu, ¢/ state punkty wysokosciowe - repery.

Wykonanie tych czynnosci, poza sporzgdzeniem opracowania geodezyjnego, musi zostac
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Po zakonczeniu budowy poszczegolnych obiektéw budowlanych nalezy sporzadzié
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg w celu zebrania aktualnych danych o
przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania terenu.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie bazy produkcyjnej w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na
srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatébw od wiasciwych organéw
administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatébw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich stuzb bedacych
wiascicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Uzytkownika o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane stuzby
Uzytkownika oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
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zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw gabarytowo tadunkéw
i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca jest zobowigzany
do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, ze szczegdlnym uwzglednieniem
tras poruszania sie pojazdow oraz ludzi po obiekcie czynnym (wykonywanie lotow). Jest
zobowigzany do udokumentowania, iz personel uczestniczacy bezposrednio na obiekcie
w procesie inwestycyjnym zostat odpowiednio przeszkolony i zapoznany z planem
bezpieczenstwa.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty urzadzenia

uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inspektora Nadzoru).
Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowo lotniskowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczac¢ roboty zwigzane z utrzymaniem robét i materiatéw nie poézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne

miejscowe oraz Uzytkownika Obiektu, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposdb cigglty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.  Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrodita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciagty spetniajg wymagania ST w czasie
postepu robot.

W ramach obowigzywania norm dotyczacych systemu oceny i deklaracji zgodnosci wyrobéw
budowlanych z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, nalezy przestrzegaé przepiséw
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wprowadzajgcych wymoég oznakowania produktow znakiem budowlanym dopuszczenia
wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, Oznaczeniami takimi powinny
by¢ znakowane produkty posiadajace certyfikat na znak bezpieczenstwa lub te, ktérych
zgodnos¢ z Polskimi Normami zostata potwierdzona poprzez wydanie deklaracji badz
certyfikatu zgodnosci.

2.2. Pozyskiwanie materiatédw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodia wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Z wyjgtkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzic¢
zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku,
gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdét,
w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakoséi
wiasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca
czasowego skladowania materiatdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowyw
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru oraz z Uzytkownikiem Obiektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badahn prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy Ilub wynajety do wykonania robot ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag oraz za jakosc
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji robo6t oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
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Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatdbw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan

naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Program zapewnienia jako$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktéorym przedstawi on zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robaét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych
elementéw robot,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru,

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementow
robot,

- sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatbw oraz roboét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.



str. 16
BUDOWA L ADOWISKA DLA SMIGLOWCOW RATUNKOWYCH
NA POTRZEBY 107 SZPITALA WOJSKOWEGO Z PRZYCHODNI A SPZOZ W
WALCZU

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentac;ji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okre$lone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowg. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w
celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania

prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkciji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢
zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inspektora.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami
badan jak najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.
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Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacjg projektowg i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg
wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez Producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktoére nie
spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do
dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementdw robdét,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii
projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg

przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob cigglty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
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ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okres$lania ilosci rob6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m? jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym
wymaganiom ST bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty
zachowanie dokfadnosci wg norm i kontrolowanych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow

robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu, lub po uptywie okresu rekojmi.

8.2.  Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

W przypadku niedopetnienia powyzszego obowigzku przez Wykonawce, jest on zobowigzany
na zgdanie Zamawiajgcego do odkrycia na wiasny koszt takich robot, celem umozliwienia
Zamawiajgcemu dokonania odbioru.

8.3.  Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w
odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakohczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacijg projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robo6t uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgceh, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

N

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robét wkascicielom urzadzen,
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9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji

powykonawczej. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4.3. Préby koncowe

Wykonawca przeprowadzi Proby Koncowe zgodnie z niniejszg klauzula. Wykonawca
zawiadomi Zamawiajgcego z 30-dniowym wyprzedzeniem o dacie, od ktérej bedzie gotowy
do przeprowadzenia Préb Koncowych. Powyzsze proby powinny zostaé przeprowadzone w
ciagu kolejnych 14 (czternastu) dni.

Jezeli Proby Kohcowe zostaty opdznione przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze zazadaé w
drodze zawiadomienia, aby Wykonawca przeprowadzit powyzsze préby w ciggu 21
(dwudziestu jeden) dni, a jezeli nie zostang one przeprowadzone w tym terminie,
Zamawiajacy moze przystapi¢ do przeprowadzenia powyzszych prob.

Wszelkie powyzsze préby przeprowadzone przez Zamawiajgcego zostang wykonane na
ryzyko i koszt Wykonawcy, a wyniki tych prob zostang uznane za rzetelne. Strony niniejszym
postanawiajg, ze w zadnym wypadku Préoby Koricowe nie mogg by¢ przeprowadzone pod
nieobecnos¢ Zamawiajgcego i /lub jego Przedstawiciela i bez uprzedniej pisemnej jego
zgody.

8.4.4. Niezadowalajgce wyniki Préb Kornicowych

Jezeli Préby Koncowe w zakresie Robét lub ich czesci wypadng niezadowalajaco,

Zamawiajgcy bedzie upowazniony do:

* udzielenia odpowiedzi odmownej wobec wniosku Wykonawcy o wystawienie protokotu
odbioru kohcowego;

» zarzgdzenia kolejnych powtérzen Prob Koncowych;

* nie przyjecia Robdét lub ich czesci, w ktérym to przypadku Zamawiajacy moze wykonacé
niezbedne prace naprawcze samodzielnie lub przy wykorzystaniu innego wykonawcy, na
koszt Wykonawcy;

* wydania protokotu odbioru koncowego, jezeli Zamawiajgcy tego zazada, w ktérym to
przypadku wynagrodzenie umowne zostanie obnizone o wszelkie kwoty uzgodnione
przez Zamawiajgcego, po catkowitym naprawieniu powyzszych wad.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny lub po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny lub po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét".

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr z 2000 r. Nr 106, poz.
1126 z pozn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 r w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U, z 1995r.
Nr 8 poz. 38).

3. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 r., w sprawie rodzajow obiektéw budowlanych , przy realizacji ktérych jest
wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (M.P. z 1995 r. Nr 2 poz.
281z 1996 r. Nr 83 poz. 726).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
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1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U, z 1995 r. Nr 25 poz.
133).

5. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. z 1995 r. Nr 2
poz. 29).

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia
1991 r. w sprawie szczego6towych zasad i trybu zakfadania i prowadzenia geodezyjne;j
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie
(Dz.U. Nr 83 poz. 376).
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. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — ROBOTY
ROZBIORKOWE ELEMENTOW DROGOWYCH- Kod CPV
45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na lgdowisku.
1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z rozbidrkg warstw nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne wykonania robot" pkt 1.4.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania
robot" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
»,Wymagania ogolne wykonania robét" pkt 2.

3. SPRZET
1.6. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 3.
1.7.  Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robot zwigzanych 2z rozbiérkg elementéw drogowych moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogodine
wykonania robot" pkt 4.
4.2 Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogéblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 5.
5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drogowych obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera
dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢
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Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatdbw. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w
sposob okreslony przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja sie wilasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, kidre stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce
elementéw drogowych znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach,
gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST ,Roboty ziemne - wymagania ogdlne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST,Wymagania ogélne wykonania robét"pkt 6
6.2 Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdérnego wykorzystania.Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po
usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST ,Roboty ziemne - wymagania ogoine".

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Og6lne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdine wykonania robot" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drogowych dla
nawierzchni jest - m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 8.

9. PRZEPISY ZWIAZANENie wystepujg
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. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — PRACE
GEODEZYJNE — Kod CPV 45111000-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drég , ptaszczyzn lotniskowych i
punktoéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na lgdowisku.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drég i ptaszczyzn lotniskowych oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych obiektow i
punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie obszaru robét lub osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, krawedzie ptaszczyzn, punkty
kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkty robot.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ,WWymagania ogélne wykonania robét" pkt 1.4.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogodlne" pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtownych robét nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»~owiadki" powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.2 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 3.
3.3 Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,



str. 26
BUDOWA L ADOWISKA DLA SMIGLOWCOW RATUNKOWYCH
NA POTRZEBY 107 SZPITALA WOJSKOWEGO Z PRZYCHODNI A SPZOZ W
WALCZU

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wykonania prac powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. OgodIlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine
wykonania robot" pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajacego dane
zawierajgce lokalizacje reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robét.Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okres$lonych w
dokumentac;ji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktdére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga
by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3 Wyznaczenie punktéw gtéwnych obiektéw i punktow wysokosciowych.

Punkty gtéwne obiektow ( ptaszczyzn i drég lotniskowych) powinny byc¢
zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi w terenie powinna
wynosi¢ 500 metréw. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach w rejonie prowadzonych
robét. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rzedne reperéow
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roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
5.4 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i
wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do wyznaczania krawedzi
nasypow i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie
nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robét
zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czeScig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 8.
8.2 Sposéb odbioru robét

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NOoO Ok Ww
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IV. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - ZDJ ECIE
WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNIN — Kod CPV 45111210-0

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na lgdowisku.
1.3.Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdt p
rzygotowawczych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne wykonania robot" pkt 1.4.
1.5.0gd6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine wykonania robét" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

2. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robé6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny nie nadajgce;j

sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajgcq zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do

powtoérnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

- fopaty i szpadle.

3. TRANSPORT
4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine

wykonania robot" pkt 4.
4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie
powodujacy uszkodzen.

4, WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 5.
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Teren pod budowe ptaszczyzny w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z
humusu i/lub darniny.

5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakfadaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Humus nalezy
zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjgé z
powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubo$¢ zdejmowanej
warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
ST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3 Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j
jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposob,
ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy
cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci
boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac¢ w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg
do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac warstwami na przemian trawg do
gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu i/lub darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
i/lub darniny.

6. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdine wykonania robét" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i/lub darniny.

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine wykonania robot" pkt 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE Nie wystepuia.
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V. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - ROBOTY
ZIEMNE - KodCPV: 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robét na lotnisku.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy ptaszczyzn i drog lotniskowych i obejmuija:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

c) budowe nasypow.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
lub ptaszczyzny.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymato$¢ na sSciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Ilub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogolne wykonania robot" pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci

ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntdow i materiatdbw w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikow
spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.
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Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST ,Wykonanie
nasypow" pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru i Uzytkownika Obiektu. Jezeli
grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru i Uzytkownika Obiektu wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rébwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST
»Wykonanie Nasypéw", pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogodine
wykonania robot" pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ sSrodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢é
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 5.
5.2. Doktadno$é wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie w wykopie lub nasypie, od projektowanej warto$ci nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm. Szerokos¢ robot nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £+ 10 cm. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gteboko$¢ nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
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tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajagcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce
prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek
podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindbw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wbéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wyciekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w
punkcie 6 ST ,Wykonanie wykopéw" i ,Wykonanie nasypow".
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru Robét ziemnych podaje
tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci robot Pomiar tasmg, w odstepach co 20 m
ziemnych
2 Pomiar diugosci robét Pomiar tasmg, w odstepach co 20 m oraz w
ziemnych miejscach, ktére budzg watpliwosci

3 |Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadkéw podtuznych i Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m

poprzecznych powierzchni oraz w punktach watpliwych

8 |Badanie zageszczenia gruntu| Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3
nasypu

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Rzedne koryta robot

Rzedne koryta robot ziemnych nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz £1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Roéwnosé koryta robét

Nierownosci powierzchni koryta robét mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac
3 cm.
6.3.6. RbOwnosé  skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.7.Spadki podtuzne i poprzeczne

Spadki podtuzne i poprzeczne przewidziane projektem technicznym nalezy sprawdzic¢
przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych. Pomiar nie moze dawacé réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.8.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej nosnosci nawierzchni..
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je
na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy, Inwestor moze uznac¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustali zakres i wielkoS¢ potragcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdéine" pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine" pkt 8. Roboty

ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE 9.1. Normy

1. | PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

2. | PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. | PN-S-02205:1998 |Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. | PN-EN 933-8:2002 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

5. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

6. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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V1. SZCZEGC')LOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
KONSTRUKCJE ZELBETOWE — Kod CPV 45262311-4
BETONOWANIE KONSTRUKCJI - Kod CPV 45262310-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce roboét
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenie
zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robot zawartych w punkcie 1.1 niniejszego
opracowania.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg
zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu
warstwy ziemi urodzajnej.
Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2,0 t/m3 i nie przekraczajace;j
2,6t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich skladnikow przed
zwigzaniem betonu.Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé; beton, do jego
masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng
wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe wg PN-88/B-06250.
Norma PN-EN 206-1 wprowadza badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem
bedace odpowiednikiem badania wodoszczelnosci wg PN-88/B-06250. Zmianie ulegta
procedura badawcza jak réwniez sposodb okreslania wodoszczelnosci badanego betonu.
Stopieh mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz
2%.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np.) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng
oznaczong na prébkach walcowanych o wysokosci 300mm i $rednicy 150mm oraz
szesciennych o wymiarach 150x150x150mm.
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm
Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej
naprezen w sposéb czynny.
1.4. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego. Szczegoétowa specyfikacja techniczna dotyczy
wszystkich czynnosci maj gcych na celu wykonanie robét zwigzanych z przygotowaniem
mieszanki betonowej, wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem, przygotowaniem i
montazem zbrojenia, uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej, pielegnacjg betonu.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ogolnej specyfikacji technicznej pkt 3.1.
~Wymagania ogolne"

Planowane jest wykonanie lgdowiska w postaci zelbetowej ptyty , wykonanej na podbudowie
z kruszywa. Plyta lgdowiska wykonana na nasypie o tgcznej wysokosci 65cm . Przed
wykonaniem nasypu nalezy wykorytowaé grunt pod ptyte lagdowiska , zdjgé wierzchnie
warstwy humusu , siegajgce 30-45cm. Spadek dwustronny o nachyleniu do 2%. Konstrukcja
nawierzchni powinna by¢ posadowiona na podtozu o module sprezystosci nie mniejszym niz
120 MPa:

e 40 cm plyta betonowa

e« 20 cm podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

0/31.5
e 15 cm warstwa mrozoochronna z piasku,

Zbrojenie Stal zbrojeniowa

Przyjeto stal zbrojeniowg klasy A-IIIN (RB500) jako zbrojenie gtéwne, jak rowniez, jako

zbrojenie konstrukcyjne oraz na strzemiona.

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

Witasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadac

wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknigc,

naderwan i rozwarstwief.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki i pretéow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na

powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,

rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne,

wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

. jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw gtadkich,
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy
nominalnei dn 25 mm 73§ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

Odbidr stali na budowie.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢

zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:
« znak wytworcey,

« Srednice nominalng,

« gatunek stali,

« numer wyrobu lub partii,
- znak obrobki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregdbw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2

sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
- na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb
lub innych zanieczyszczen,

« odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny sie miesci¢
w granicach okre$lonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej
wieks7enn niz 5 mm na 1 m dhinnsci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowe;.

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub

stojakach 7 nadzialem wa wvmiardw i gatunkow.
Badanie stali na budowie.
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Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:
+ nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
* nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,
- stal peka przy gieciu.
Nervzie n nrzekazaniin nrheak dn hadan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru.
Zbrojenie rozproszone - wtdkna stalowe
7uzueia 7hraienia rozproszonego: minimum 25 kg/m3
Drut montazowy.
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego. Podktadki dystansowe.
Dopuszcza sie, stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

2 3 Retnn

Przyjete klasy betondw:
- Dla wszystkich elementéw zelbetowych beton klasy C30/37 z dodatkiem
wodoszczelnym W8,

Betony konstrukcyjne -C30-37 W8

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetnia¢ nastepuj gce wymagania:

« nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

« mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na

Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150);

badanie wg normy PN- B-06250,

« wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-EN-206-1 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewniac niezbedng urabialnosc¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byc¢
wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

« z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek

betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystenciji

zawieraj gcych roznag, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa

zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowg
Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspoétczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o ré6znych
wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika
w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej. Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
. 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
. 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
srednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-B-
06250 nie powinna przekraczag:
. wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
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- wartoéci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
- wartoéci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na stalty dostep wody przed
zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie
podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza sie dwie metody
badania:
. metodg Ve-Be,
. metody stozka opadowego.
Roéznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-B-06250 nie mogg przekraczac:
. +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
. +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
- Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac¢
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar
nrzv nomancv stozka onadowego.
Betony konstrukcyjne - fundamenty
Do stup fundamentowych nalezy stosowa¢ beton towarowy wodoszczelny W8 z cementu
CEM-III w ilosci max 340 kg/m3. Stosunek w/C = 0,50. Stosowa¢ dodatki i domieszki
zmniejszajace wielko$¢ skurczu w betonie.
W przypadku podawania mieszanki pompa stosowac konsystencje pétciekta (lub jesli jest to
mozliwe plastyczng, stosowac plastyfikatory). Stupy wykonywac betonujgc odcinkami nie
wyzszymi niz 0,5 m z kazdorazowym zageszczaniem. Betonowanie nalezy prowadzi¢ w taki
sposob by nie dopusci¢ do rozsegregowania sktadnikdw mieszanki betonowej w trakcie jej
1iktadania
Betony konstrukcyjne
Rama projektowana sg jako zelbetowy monolityczny ustroje ptytowo-belkowy
W konstrukcjach ptyty zabetonowane bedg liczne elementy wyposazenia technologicznego
oraz wykonczeniowe (przewody elektryczne, oswietlenie itp.).
W recepturze betonu nalezy uwzgledni¢ w/c = 0,45-0,50, cement hydrotechniczny o niskiej
kalorycznosci i zawartosci max 350 kg/m3, konsystencja na styku KH3?KH4, kruszywo o
Srednicy 32 mm.
Obowigzuje wibrowanie uktadanej mieszanki betonowej szczegdlnie doktadnie w rejonie
narozy i tasm.

3. SPRZET.

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.1. Roboty
mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru. Dozatory muszg mie¢ aktualne sSwiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw
powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac
wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne
charakteryzuj gce sie jednakowymi drganiami na catej diugosci.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogoinym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
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4. TRANSPORT.
Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportowych podano w ogoélnej specyfikacii
technicznej ,Wymagania ogolne" pkt 3.3.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkow
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

. 90 min. - przy temperaturze +15°C,
. 70 min. - przy temperaturze +20°C,
. 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposob
zapewniaj gcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 4.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram

robot uwzgledniaj gcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zbrojarskie. Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego

przez Wykonawce szczegotowego programu i dokumentacji  technologicznej
(zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru) obejmuj gcej:

. wybor sktadnikéw betonu,

. opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

. sposob wytwarzania mieszanki betonowe;,

. sposob transportu mieszanki betonowej,

. kolejnos¢ i sposéb betonowania,

. wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
. sposob pielegnacii betonu,

. warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

. zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzaj gcych betonowanie, a w
szczegolnosci:

. prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
. prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
. zgodnos$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkosc¢ otuliny,

. przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp,

« prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennosc¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowa konstrukcje (kanatdw, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

. gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-

B- 06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru

potwierdzonego pismem do dziennika budowy.

5.2 Wykonanie deskowania.
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Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor)
nalezy wykonaé¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywofane parciem swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzglednia¢:

. szybkos¢ betonowania,

. spos6b zageszczania,

. obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepuj gce warunki:

. zapewniac¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,

. zapewniac j ednorodng powierzchnie betonu,

. zapewniac¢ odpowiednig szczelnosg,

. zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

. wykazywaé odpornosc¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek
wynosi 32 mm.

Deski powinny byc¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z
tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow
Scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg. Otwory w konstrukcji i osadzanie
elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;.
5.3 Przygotowanie zbrojenia:

Prety stalowe uzyte do wykonania wkfadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Haki,
odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

taczenie pretéw nalezy wykonac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi
zaciskami. Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom
normv PNQ1/5- 10042, a klasy i gatunki stall winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Czyszczenie pretéw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i biota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na
choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg tuszczaca sie
rdzg i zabtocona, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stall zbrojeniowej
akrentnwane nrzez |Inspektora Nadzoru.

Prostowanie pretéow

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkéw, scianek. Dopuszczalna
wielkn& mieisenwenn ndehvlenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych
nn7v Nnnis7r7a <ie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdéw zbrojenia podaje tabela Nr
23 normy PN-S-10042.

Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow o $rednicy d <12 mm. Prety o
Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach
zagiec¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktoérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
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Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i partow montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakoéw. Przy odbiorze hakow i odgie¢ pretow nalezy zwréci¢ szczegolng uwage
na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
5.4. Montaz zbrojenia Wymagania ogélne
Ukfad zbrojenia w konstrukciji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcji mozna wbudowac stal pokrytg
€O najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy.
Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

. 0,08 m - dla zbrojenia gtdwnego fundamentéw i podp6r masywnych,
. 0,045 m - dla strzemion

. 0,045 m - dla pretow gtébwnych ramy

. 0,03 m - dla schodoéw

Szczegdtowe wytyczne dotyczace otulin nalezy przyjg¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.5Montowanie zbrojenia.
Prety zbrojenia nalezy taczyé w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej, przy
zachowaniu n/w warunkéw:
. zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,
« nie nalezy podwieszac¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych,
urzgdzen wytwdrczych i montazowych,
« montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu,
- montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed
ustawieniem szalowania bocznego,
- zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia
pretéw oznaczonego w projekcie,
- dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubos$ci otulenia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretow o
Srednicy do 12 m, przy srednicach wigekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm. W
szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych
ze strzemionami, a pozostatych pretow - na przemian.
- Wytwarzanie mieszanki betonowe;.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylgcznie w wyspecjalizowanym
7akiadzie nradikeii hatonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.
Dozowanie sktadnikéw
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢é dokonywane wytgcznie wagowo
z doktadnoscia:
. 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
. +3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg miec aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane, co
najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozuj gce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.
- Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiaj
acej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
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Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej
przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokoséci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m). Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy
przestrzega¢ wymogow dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac¢ nastepu;j
gce zalecenia:
«w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy ukfadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny
warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczaj gc wibratorami wgtebnymi,
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu
. pompy,
- przy betonowaniu oczepdéw, gzymsow, wspornikéw, zamkéw i stref przy dylatacyjnych
stnenwad wihratory wgtebne.
Zageszczenie betonu
Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepuj gce warunki:
- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w
ptaszczyznie poziomej,
« podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibruj gcym,
- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5
m,
- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci;
+ czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,
- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
netalié dndwiaderzalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Przerwy w betonowaniu.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by
prostopadia do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z
powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W
przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odbywaé pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢
dntvkania wihratnrem desknwania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniaj gcego prawidtowe
wvkonawstwn rohot i dnstateczna wariinki heznieczenstwa nracv
Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.
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Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowuj gc warunki umozliwiaj gce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci, co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -
5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki
betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
7ahe7niec7vé mierisce robot za pomocg mat lub folii.
Pielegnacja betonu.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegaj gcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i hastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacj e wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ j g co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na
dobe. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na S$ciskanie, co
naimnieri 15 MPAa
Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:
+ wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
. pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
- rownos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢
wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.
5.6. Usuwanie deskowan i rusztowan.
a) Usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton
osiggnie wymagang projektem wytrzymato$¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w
warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong
nieniszczacymi metodami badan.
- Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposéb wykluczajgcy uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowan.
- Usuwanie podpér, dzwigaréw i innych elementéw konstrukcji nosnych moze by¢ dokonane
po usunieciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidtowosci wykonania rozdeskowanych
fragmentéw konstrukcji. Usuwanie podpo6r rusztowan nalezy przeprowadzic w takiej
kolejnosci aby nie wywota¢ szkodliwych naprezeh we wznoszonej konstrukcji.
. Usuwanie deskowan zabetonowanych stropow przeprowadzaé przy zachowaniu
nastepuj gcych zasad:
« usuniecie podpér deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod
betonowanym stropem jest niedopuszczailne,
- podpory deskowania nastepnego , nizej potozonego stropu mogg by¢ usuniete tylko
czesciowo, gdyz pod wszystkimi belkami i podciggami o rozpietosci 4 m i wiekszej
powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci nie wiekszej niz 3 m,
- catkowite usuniecie deskowania stropéw lezgcych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem
osiggniecia przez beton tych stropéw zatozonej w projekcie wytrzymatosci,
5.6.1 Przy usunieciu deskowan nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:



str. 44
BUDOWA L ADOWISKA DLA SMIGLOWCOW RATUNKOWYCH

NA POTRZEBY 107 SZPITALA WOJSKOWEGO Z PRZYCHODNI A SPZOZ W

WALCZU

usuniecie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ciezaru

- konstrukcji dopuszcza sie po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow, jezeli projekt nie zawiera innych
wytycznych w tym zakresie,

- usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu
przez beton:

- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w
stropach i 2 MPa w scianach,

- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych
temperatur - 17,5 MPa w stropach i 10 MPa w $cianach,

- dla belek i podciggéw o rozpietosci do 6 m - 70% projektowanej wytrzymato$ci betonu,
a dla konstrukcji nosnych o rozpietodci powyzej 6 m - 100% projektowanej
wytrzymatosci betonu,

- deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy,
sprawdzi¢ starannie, czy nie wymagaj g naprawy Ilub wymiany uszkodzonych
elementéw, pokry¢ srodkami zmniejszajgcymi przyczepnosc¢ betonu,

ostateczny sposéb rozdeskowania uzgodni¢ z projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Wymagania ogélne
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne" pkt 6.

Badania kontrolne zbrojenia

Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed betonowaniem.

Badania w czasie wykonywania robét

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepuj gce badania:

sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy
pobrac z roznych miejsc kregu. Jakos¢ pretdw nalezy ocenic¢ pozytywnie, jezeli wszystkie
badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Niezaleznie od toleranciji dla zbrojenia obowigzuj g nastepuj gce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekraczac 3%,

« liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25%
0golnegj ich liczby na tym precie,

réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekraczaé¢ £0,5 cm,
réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Badania kontrolne betonu.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobierac prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w
liczbie nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobdw,

1 prébka na 50 m3 betonu,
3 probki na dobe,

6 prob ek na p arti e b etonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sig, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukc;ji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadaj acy
wymaganej

klasie betonu.
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W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie
pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o
ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.
Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie
z normg PN-B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na prébkach wycietych z konstrukcji. Dla okreslenia
mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy
probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie
90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosc na probkach wycietych z konstrukg;ji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu
wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w okresie 28 dni wg
normy PN-B-06250.
Badania powinny obejmowac:

. badanie sktadnikéw betonu,
. badanie mieszanki betonowej,
. badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:
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Rodzaj badania

Metoda badania wedfug

Termin lub czestosc badania

1) Badanie cementu
9.1 czasu wigzania
9.2 statosc objetosci
9.3 obecnosci grudek
9.4 wytrzymatosci

PN-EN 196-3 jw.
PN-EN 196-6 PN-EN
196-1

2) Badanie kruszywa

PN-EN  933-1 PN-EN

Bezposrednio przed uzyciem
kaZdej dostarczonej partii

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci

4) Mrozoodpornos¢

5) Przepuszczalnosé wody

OKresie wykonywania
konstrukcji i raz na 5000 m3
betonu

na probkach wycietych z konstrukciji.

>
C
o)
2
> - Skfadu ziarnowego 933-3 PN-EN 933-9 PN-
2 - ksztattu ziaren B-06714/12 PN-EN
c - zawartosci pyfow 1097-6
3 - zawartosci
> zanieczyszczen
8 - wilgotnosci
S 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i w
S przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkow | PN-B-06240 | Aprobata
domieszek Techniczna
Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
0
-g § % Konsystencja Zawarto$¢ Przy projekfowaniu receplty i 2
3 @ § powietrza razy na zmiane roboczg
®© = 0
mEo
1) Wytrzymatos¢ na Po ustaleniu recepty i po
23 Sciskanie na probkach wykonaniu kazdej partii befonu
N
3 ‘q% 2) Wytrzymatosc na PN-B-06261 PN-B- W przypadkach technicznie
§.§ < sciskanie - badanis 06262 uzasadnionych
nieniszczgce
3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w

Na

Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektora Nadzoru wszystkich wynikéw badan

dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

6.5. Tolerancja wykonania
Wymagania ogéine.
Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.
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Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do
osi podiuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami $cian.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowa¢ wartosci réznoimienne
w stosunku do ukfadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
svetematurznum nalezy podjgé dziatania korygujgce.
System odniesienia.
Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyj
etg osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okres$lania
usytuowania elementdéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Piuinktv nomiarowe nowinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Fundamenty (stopy).
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze
niz:
. *+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
. * 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:
1+ 20 mm przy klasie tolerancjiN1, £ 15 mm przy klasie tolerancji N2.
Stupy i $ciany.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i $cian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢é wieksze niz: £+10 mm przy klasie
tolerancjiN1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupow i scian w planie w
stosunku do stupéw i Scian sasiednich nie powinno by¢ wieksze niz:
. * 15 mm przy klasie tolerancji N1,
. *+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym
poziomie nie powinno by¢ wigksze niz:
. 20 mm przy L <30 m,
. £ 0,251 +56M przy 30 m <L <250 m,
. + 0,10 (L+500) przy L > 500m.
Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych
kondygnaciji o wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:
. + h/300 przy klasie tolerancji N1,
. * h/400 przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie
powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, £+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej
kondygnaciji budynku na wysokosci Zh1 w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu
nie powinna by¢ wieksza niz:
. Zh1/300Vn przy klasie tolerancji N1,
. Fh1/400Vn przy klasie tolerancji N2.
Belki i piyty.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢
wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub pityty o rozpietosci L nie powinno by¢
wieksze niz:
+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1, + L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz: £15 mm
przy klasie tolerancji N1, + 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz: £+ 10 mm
przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz: £ 15 mm przy
klasie tolerancji N1, £10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno
by¢ wieksze niz:
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1+ 15 mm przy klasie tolerancji N1, £ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do
poziomu podstawy nie powinno by¢ wieksze niz: £ 20 mm przy Hi < 20 m, £ 0,5 (Hi+20) przy
20 m <K <100 m, £ 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m.
Przekroje.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wieksze niz:
* 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, + 0,02 [I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz: + 0,04 li lub 10 mm
przy klasie tolerancji N1, = 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz: £ 10 mm przy
klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen pretéow nie powinno by¢ wieksze niz:
1 10 mm nrzv klasie tnlerancii N1, + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie.
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2
m nie powinny by¢ wigksze niz:

« 7. mm przy klasie tolerancji N1,

« 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia od pfaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

« 15 mm przy klasie tolerancji N1,

- 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od pfaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

- 5 mm przy klasie tolerancji N1,

- 2 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie powinny by¢ wieksze niz:

« 6 mm przy klasie tolerancji N1,

« 4 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia elementu o diugosci L (w mm) powodujgce jego sko$nosc
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

« L/100 A 20 mm przy klasie tolerancji N1,

+ L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze
niz:

« 4 mm przy klasie tolerancji N1,

« 2 mm nr7v klasije tolerancji N2.

Otwory i wktadki.
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz: +
10 mm nrzv klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Deskowanie.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

« odchyika ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m - 2 mm,

« odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, sciany lub stupa od pionu na 1 m

wysokosci - 1,5 mm,

- odchyika ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

- odchyika ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

« odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przeciecia

tych belek - 2,5 mm,

- odchyitki od rozpietosci projektowych:

« belki lub ptyty bezzebrowej £ 15 mm,

« ptyty w przekryciach zebrowych = 10 mm.
Odchytki osi $cian i stupdéw od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu
deskowan dolnych kondygnacji nalezy usunaé¢ na wyzszych kondygnacjach.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdélne" Do
obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentaciji projektowej. Z
kubatury nie potraca sie rowkéw, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 [cm?Z].
Do ilosci zbrojenia nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w
dokumentaciji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Wymagania ogéine
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
8.2 Zgodnos$¢ robdét z dokumentacja
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacj g projektowa, szczegotowg
specyfikacj g techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.
8.3 Odbidr robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robot zanikaj gcych lub ulegaj gcych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét
zgodnie z dokumentacj g projektowg i specyfikacjami technicznymi,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robét.
- Zakres robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez niego.
8.4 Odbidr koncowy.
Odbidér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych
tych robét zawartych w umowie.
Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w OST ,Wymagania
ogolne" pkt. 7

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdélne"

Cena iadnnstknwa wknnania 1 matra ezeéeiennggo [m 1 lub 1 metra kwadratowego [m21
konstrukcji betonowej oraz zelbetowej obejmuje:
- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,
« oczyszczenie podtoza,
« dzierzawe stemplowan,
« wykonanie deskowania z rusztowaniem,
« oczyszczenie deskowania,
« przygotowanie i transport mieszanki betonowej,
« utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych otworéw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i
wyréwnaniem powierzchni,
- wykonanie ptyt fundamentowych,
« wykonanie niecek basenowych,
- wykonanie stupow zelbetowych,
- wykonanie schodéw zelbetowych,
wykonanie scian zelbetowych,
wykonanie belek, podciggdéw, nadprozy i wiency zelbetowych,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
pielegnacje betonu,
rozbiorke deskowan i rusztowan,
oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza granice
obiektu,
. wykonanie badan i pomiarow kontrolnych.

Cena jednostkowa przygotowania i montazu 1 tony [t] zbrojenia obejmuje:
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przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatu, narzedzi i sprzetu,

oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéw stalowych,

tgczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca drutu wigzatkowego zgodnie z projektem,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oczyszczenie terenu robo6t z odpaddw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robét.

10 PR7FPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

« PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatbw drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.

- PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

- PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

« PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

« PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

« PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

« PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

- PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

- PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

- PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

« PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

« PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

« PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
czasu wigzania.

« PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
iloéci wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

- PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
absorpcji kapilarne;.

- PN-EN480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Analiza w
podczerwieni.

- PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci
suchej substancji.

« PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

« PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci alkalibw w domieszkach.

PN-EN-206-1 Beton zwykly.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-B-0626 Nieniszczagce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

- PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

« PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
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« PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.
« PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.
. PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
- PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z
produkcji betonu.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.
« PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspodlne
wymagania i badania.
« PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
- PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeh. Podstawowe nazwy i okreslenia
- PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gltdwne
wymiary.
- PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.
- PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
Ogolne wymagania i badania.
« PN-M-47900.03 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztgcza. Ogdlne wymagania i
badania.
« PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.
« PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
« PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.
« PN-1S0O-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig
i zapewnienie jakosci.
10.2. Inne przepisy
« Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:
+ 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,
+ 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw
mineralnych,
« Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych
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VIl. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
WYKONANIE NAWIERZCHNI ZYWICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami pokrycia nawierzchni ptyty lgdowiska .
Ptyta lgdowiska wraz z ktadkg nalezy pokry¢ wodoszczelng membrang. Np. powtokg
zywiczng o grubosci 3 mm. Nawierzchnie wykonac z zastosowaniem wodoszczelnej ,
antyposlizgowejmembrany zywicznej. Membrana zapewnia wodoszczelng warstwe
izolacyjng mostkujgcg rysy w poditozu. Dzieki niej nawierzchnia wytrzyma drgania i inne
obcigzenia mechaniczne, jakie wystepujg przy starcie i lgdowaniu helikopteréw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na lotniskach.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kompletnego systemu nawierzchni zywicznych przeznaczony do wykonywania
warstw na konstrukcjach obcigzonych dynamicznie takich jak lgdowiska dla $migtowcow .
Wierzchnia warstw z zywic musi by¢ antyposlizgowa i wodoszczelna.
Po wyschnieciu wylewki oraz po doktadnym oczyszczeniu powierzchni  betonu, usunieciu
mleczka cementowego oraz odpyleniu (odttuszczeniu) powierzchni ,podtoze zagruntowac
odpowiednim materiatem oraz wykona¢ warstwy zamykajgce. W zaleznosci od wyboru firmy
nalezy zastosowac¢ odpowiedni system, w ktérym wszystkie materiaty i technologie wykonania
muszg by¢ zgodne z zaleceniami instrukcji stosowania opracowanej przez producenta.

1.4. Ogbélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowag, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdéine".

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy posadzkach zywicznych dla Ilgdowiska dla helikopteréw ,
sg materiaty dla posadzek parkingowych i garazowych. Elastyczny system posadzki
garazowej na bazie zywicy poliuretanowej i piasku kwarcowego, wielowarstwowy,
antyposlizgowy ( opcjonalnie rézne frakcje kruszywa) z barwng powierzchnig w
podstawowych kolorach: jasnoszarym, ciemnoszarym, ,niebieskim, czerwonym i
biatym. Kolorystyka zgodna z opisem w projekcie. Dla powierzchni zewnetrznych
dodatkowa warstwa super elastycznej membrany i warstwa wierzchnia odporna na
promienie UV.

2.3 Cechy posadzki:
» Elastycznos¢
» Odporno$¢ na wysokie i niskie temperatury
» Odpornos¢ na wahania temperatur
* Antyposlizgowo$¢ odpowiednia do miejsca stosowania ( wewnatrz i na zewnatrz
budynku, spadek rampy zjazdowej)
* Wysoka chemoodpornos¢
e Szczelnos¢ i nienasigkliwosé
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Wodoodpornos¢
Wygtuszanie hatasu i pisku opon
tatwos¢ zmywania

2.4 Dane techniczne:

2.4.1

Wytrzymatos¢ na rozcigganie / wydtuzenie wzgledne >12MPa / 10%
Wytrzymatos¢ na rozdzieranie >140 N

Chtonnos¢ wody <2,0%

Odpornos¢ na $cieranie 1500+2500 obr. (aparat RS-
1)

Przyczepno$¢ do podtoza betonowego >1,5 MPa

Scieralnosé < 2,0 mm

Wiasciwosci przeciwposlizgowe > R12

Odpornosé na uderzenia < 100 mm?

Chemoodpornos$¢ powioki - posadzka garazowa odporna na:
Benzyne
Olej napedowy
Ptyn do chtodnic
Olej silnikowy
Kwas akumulatorowy
5% roztwor chlorku sodu ( odmrazacz)

Posadzka parkingowa ( drogi jezdne i miejsca postojowe) — poziom zewnetrzny -
(np.Deckshield ED lub inna o nie gorszych parametrach)
Elastyczna, poliuretanowa powtoka gr. 3,0 mm, 5-warstwowa z piaskiem
kwarcowym, z dodatkowg warstwg bardzo elastycznej membrany oraz z
wierzchnig warstwg zywicy odpornej na dziatanie promieni UV.

Budowa / warstwy/: Zuzycie
materiatéw
Gruntowanie:
Dwuskfadnikowa, bezrozpuszczalnikowa zywica
poliuretanowa 0,40 kg/m?
+ wypetniacz -piasek kwarcowy frakcji 0,1-0,3 mm 0,15 kg/m?

Elastyczna membrana

Dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowa zywica poliuretanowa,

wydtuzenie przy zerwaniu ok. 600% 0,70 kg/m?
Warstwa podstawowa:

Dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowa zywica

poliuretanowa 0,50 kg/m?
Piasek kwarcowy frakcji 0,1-0,3 mm 0,20 kg/m?
Zasyp:

Piasek kwarcowy frakcji 0,8-1,2 mm 2,00 kg/m?
Warstwazamykajgca:

Zywica poliuretanowa barwiona, kolor wg katalogu 0,70 kg/m?

Warstwawierzchnia:
Zywica poliuretanowa barwiona odporna na UV, kolor wg katalogu 0,15 kg/m?

2.4.2 Gruntowanie zawilgoconych podtozy

Dla podtoza o wilgotnosci wzglednej od 75% do 95% ( zgodnie z BS 8204-6) do
gruntowania nalezy zastosowac dwusktadnikowg, bezrozpuszczalnikowg zywice
epoksydowg do zawilgoconych podtozy- zuzycie 0,50 kg/mZ.

Dla podtoza o wilgotno$ci wzglednej powyzej 95% jako grunt nalezy zastosowac
dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowg membrane paroszczelng na bazie zywicy
epoksydowej dla podtozy o wilgotosci wzglednej do 100% - zuzycie 0,50 kg/m?2.
Obraébki blacharskie przed pokrycie systemem poliuretanowym zagruntowac
dwusktadnikowym, szybkowigzgcym, wodorozcienczalnym produktem na bazie
zywicy epoksydowej. posiadajgcym doskonatg przyczepnos¢ do twardych, zwieztych
i szczelnych podtozy. Stosowany jest jako srodek gruntujgcy do powierzchniowo
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utwardzanych podtozy betonowych, ceramicznych, do podtozy ze stali kwasoodpornej
oraz na stare powitoki epoksydowe.
Wymagania dla podto za betonowego

Mieszanke betonowg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 2006-1:2003 lub zgodnie z
innymi, szczegotowo okreslonymi w dokumentacji wymaganiami.

2. Grubos$¢ podtoza betonowego i rodzaj zbrojenia musza wynikaé z wielkosci
przewidywanych obcigzen uzytkowych.
3. Podioza betonowe posadowione na gruncie muszg posiadac poziomg izolacje
przeciwwilgociowa.
4. Klasa betonu : min. C20/25.
5. Powierzchniowa wytrzymato$¢ betonu
na rozcigganie :min 1,5 MPa
6. Okres dojrzewania betonu* : min. 28 dni.
7. Wilgotnos¢ wagowa betonu (metoda karbidowa) : max. 5%.
lub wilgotnos¢ wzgledna*(BS 8204) : max. 75%.
8. Rownosé¢ powierzchni w dowolnym miejscu na
odcinku faty 2 m** : max. odchyl. *¥2mm/1m
:max. prze$wit 5mm/2m
9. Wymagane spadki posadzki powinny by¢ uksztattowane w podtozu betonowym.
10. Wierzchnia warstwa mleczka cementowego musi by¢ usunieta.
11. Podtoze betonowe powinno by¢ jednorodne, bez rys, spekan i ubytkéw, pyt
i luzne, niezwigzane fragmenty muszg by¢ usuniete.
UWAGA:
*W przypadku krotszego okresu dojrzewania i/lub wyzszej wilgotnosci nalezy do wykonania
warstwy gruntujgcej zastosowac np.zywice EP (lub inng o nie gorszych parametrach)

**W przypadku szczegdlnych wymagan w zakresie réwnosci i poziomu powierzchni posadzki,

pod
dod

toze betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z tymi wymaganiami lub uwzgledni¢ wykonanie
atkowej warstwy wyréwnawcze;.

Kontrole i odbiér podioza betonowego nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie przy udziale
przedstawicieli Inwestora, Wykonawcy podtozy i Wykonawcy posadzek.

WARUNKI WYKONANIA

2.6l

Posadzki nalezy wykonywaé po zakonczeniu wszystkich robot budowlanych,
wykonczeniowych i instalacyjnych.

Strefy, w ktorych wykonuje sie posadzki, muszg by¢ wydzielone i
zabezpieczone przed ogolnym dostepem.

Minimalna temperatura podtozy betonowych powinna wynosi¢ +5°C.
Minimalna temperatura powietrza w pomieszczeniu powinna wynosi¢ +5°C.
Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie powinna przekraczac¢ 70%.

nstrukcja wykonania systemu

Proponuje sie zastosowa¢ kompletny system ktéry jest poliuretanowym, nawierzchniowym
systemem parkingowym. System stosowany jest do zabezpieczenia konstrukcji betonowych
oraz wyktadzin asfaltowych obcigzonych ruchem pieszym iruchem pojazdéow przed
dziataniem wody i $rodkdw chemicznych. System mozna stosowaé na parkingach
zewnetrznych, w garazach podziemnych, ktadkach dla pieszych, balkonach orz Igdowiskach

dla

Sys

helikopterdéw.

tem skfada sie z:

warstwy gruntujgcej,

elastycznej, wodoszczelnej membrany,

warstwy zasadniczej z wypetniaczem kwarcowym,
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= warstwy wierzchnie;.

ODPORNOSC CHEMICZNA

System membrany zostat poddany testom na odporno$¢ na zwigzki chemiczne w szerokim
zakresie. System membranyjest odporny na:

Benzyne

Olej napedowy

Ptyn do chtodnic

Olej silnikowy

Kwas akumulatorowy

Ptyn z uktadow hydraulicznych

Chlorek sodu

TRWALOSC

System Parkingowy zywicznypo przejsciu testow pogodowych potwierdza, ze w przypadku
wiasciwego czyszczenia i konserwacji, czas uzytkowania bez koniecznosci renowacji
nawierzchni jest dluzszy niz 10 lat. Niektore kolory moga zmieni¢ intensywnos¢ swojej barwy
pod wptywem promieni UV, ale zmiana ta jest niewielka i jednolita. W przypadku stosowania
warstwy wierzchniej DeckshieldTopcoat(lub inny o nie gorszych parametrach) zjawisko to nie
wystepuje.

WARUNKI WYKONANIA

System Parkingowy zywicznymoze by¢é wykonywany wylacznie przez Autoryzowanego
Wykonawce systemow System nalezy wykonywaé tylko na czystych oraz powierzchniowo
suchych podtozach. Kiedy wilgotnos¢ wzgledna podtoza jest wigksza niz 75% (wg BS-8204)
jako warstwe gruntujgcg nalezy zastosowaé EP(lub inny o nie gorszych parametrach). Prace
powinny by¢ prowadzone, gdy temperatura powietrza i podtoza jest wieksza niz +5°C. Prace
nie mogg by¢ prowadzone, gdy temperatura powietrza jest wieksza niz 35°C lub gdy
temperatura poditoza jest wieksza niz 50°C. Przed aplikacjg nalezy dokona¢ doboru
odpowiedniej technologii, ustali¢ sposob i harmonogram wykonania nawierzchni oraz zakres i
sposob przygotowania podtoza. Podczas aplikacji nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole
warunkéw wykonania, jednorodnosci i wygladu poszczegodinych warstw. Kazdy sktadnik
nalezy sprawdzi¢ pod katem przydatnosci do uzycia oraz czasu utwardzenia. Po wykonaniu
nawierzchni nalezy skontrolowac jej jednorodnosc, wyglad i stan utwardzenia.

PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podktady betonowe muszg by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji technicznej. Profil powierzchni podtoza musi odpowiada¢ projektowi
technicznemu. Beton na nowych ptytach powinien by¢ odpowiednio zageszczony i zatarty
mechanicznie. Mineralne masy wyréwnawcze powinny by¢ trwale potgczone z betonowym
podktadem. Powierzchnia powinna by¢ réwna, gtadka, bez widocznych uszkodzen i ubytkéw.
Mate uszkodzenia lub ubytki mogg by¢ uzupetnione przy uzyciu materiatéw nie wchodzacych
w reakcje chemiczne z produktami. Wymagany czas dojrzewania betonu wynosi minimum 28
dni. W przypadku koniecznosci prowadzenia prac nawierzchniowych przed uptywem
wymaganego czasu dojrzewania nalezy skontaktowac¢ sie z Dziatem Obstugi Klienta

Podtoza betonowe muszg by¢ przygotowane przez srutowanie, frezowanie lub szlifowanie
tarczg diamentowg w celu mechanicznego usuniecia warstwy mleczka cementowego,
usuniecia wszelkich zanieczyszczen lub luzno zwigzanych fragmentéw. Podtoze nalezy
dokfadnie odkurzy¢. Przed wykonaniem pierwszej warstwy nalezy sprawdzi¢, czy podtoze
zapewnia wiasciwe przyleganie warstwy gruntujgcej (Wtasciwe temperatura, wilgotno$c, brak
zanieczyszczen, pytdw, obecnosci mleczka cementowego, oleju itp.) W przypadku
koniecznosci utozenia powtoki na podktadach wykonanych z asfaltu nalezy skontaktowac sie
z Dziatem Obstugi Klienta

Wszystkie dylatacje w podtozu, oprocz dylatacji konstrukcyjnych budynku, wymagajgcych
specjalistycznych profili, nalezy wypetni¢ elastyczng masg uszczelniajgcg. Wszystkie
dylatacje przeciwskurczowe, dylatacje na potaczeniu pol roboczych, rysy, krawedzie potgczenh
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poziomych i pionowych ptaszczyzn nalezy wypetni¢ przy uzyciu atestowanych materiatow do
tego typu wypetnien.

WYKONANIE SYSTEMU NAWIERZCHNIOWEGO

Gruntowanie

Skfadniki A i B zywic nalezy wymiesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym do uzyskania
jednorodnej konsystencji. W przypadku zywicy SF w trakcie mieszania nalezy dodac piasek
kwarcowy 0,1 - 0,3 mm. Zywice gruntujgcg nalezy roziozyé na przygotowane podioze
Sciggaczka gumowa lub watkiem i rozprowadzi¢ do petnego nasycenia powierzchni. Porowate
podtoza mogg wymagaé¢ wykonania dwoch warstw gruntujgcych. W takim wypadku drugg
warstwe nalezy wykonac¢ po wstepnym utwardzeniu pierwszej warstwy i przed uptywem 24h.

Wykonanie membrany elastycznej

Skfadniki A i B ,EM (ElastomericMembrane) nalezy wymiesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym
do uzyskania jednorodnej konsystencji. Nie mozna dopusci¢ do wprowadzenia powietrza do
mieszanki. Zywice nalezy roziozy¢ na wstepnie utwardzong warstwe gruntujgcg pacag
zgbkowang lub $ciggaczkg gumowg iréwnomiernie rozprowadzi¢ przy zachowaniu
recepturowego zuzycia zgodnego z dobrang technologia.

Wykonanie warstwy zasadniczej

Warstwe zasadniczg Deckshield SF (lub innego o nie gorszych parametrach) nalezy wykonaé
przed uptywem 24h od wykonania elastycznej membrany. Sktadniki A i B ,SF nalezy
wymiesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym do uzyskania jednorodnej konsystencji przez
minimum 3 minuty. W trakcie mieszania do zywicy nalezy doda¢ piasek kwarcowy 0,1-
0,3 mm. Nastepnie skfadniki nalezy wymieszaé ponownie w drugim pojemniku. Zywice nalezy
roztozy¢ paca zgbkowang lub $ciggaczka gumowa, a nastepnie i rbwnomiernie rozprowadzi¢
watkiem przy zachowaniu recepturowego zuzycia zgodnego z dobrang technologia. ,Mokrg”
warstwe nalezy zasypac¢ piaskiem kwarcowym do uzyskania suchej powierzchni. Warstwe
nalezy pozostawi¢ do utwardzenia przez 16-24h

Wykonanie warstwy wierzchniej

Przed naniesieniem warstwy wierzchniej powierzchnie posadzki nalezy doktadnie oczysci¢ z
wszelkich luznych zanieczyszczen oraz niezwigzanego piasku, zamiesc¢ i starannie odkurzyc.
Sktadniki A i B nalezy wymiesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym do uzyskania jednorodnej
konsystencji. Zywice nalezy roziozyé watkiem lub $ciggaczkg gumowag i réwnomiernie
rozprowadzi¢ przy zachowaniu recepturowego zuzycia zgodnego z dobrang technologia.

Wykonanie warstwy pigmentowanego lakieru odpornego na dziatanie promieni UV

Skfadniki A i B nalezy wymiesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym do uzyskania jednorodnej
konsystencji. Zywice nalezy roziozy¢ watkiem Ilub Sciagaczkg gumowa i réwnomiernie
rozprowadzi¢ przy zachowaniu recepturowego zuzycia zgodnego z dobrang technologia.

UWAGI OGOLNE

Utozenie kolejnej warstwy mozliwe jest po wstepnym utwardzeniu warstwy poprzedzajgce;j
(powierzchnia sucha w dotyku). Jesli zachodzi koniecznos¢ wykonania warstwy po uptywie
24h powierzchnie nalezy przeszlifowa¢, zamies¢ oraz doktadnie odkurzyé. Nastepnie
powierzchnie nalezy starannie odttuscic.

Wykonany w cato$ci system nalezy pozostawi¢ do utwardzenia na okres 24h w przypadku
obcigzenia ruchem pieszym i 72h w przypadku obcigzenia ruchem pojazdow.

W przypadku utrzymujgcych sie niskich temperatur czas utwardzania moze by¢ wydtuzony.

RECEPTURY TECHNOLOGICZNE

W ramach systemu mozliwe sg nastepujgce miejsca zastosowania i warianty systemu
parkingowego: .
ED | ED Heavy Duty
Zakres robot/ Warstwa grubosc ok. | grubosc ok.
2.0mm 3,0mm
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1 Przygotowaniepodtoza
2 Gruntowanie
SF * 0,40 kg/m? 0,40 kg/m?
Piasekkwarcowy 0,1-0,3 mm 0,15 kg/m? 0,15 kg/m?
3 Elastycznamembrana
Elastomeric Membrane 0,70 kg/m? 0,70 kg/m?
4 Warstwapodstawowa
SF 0,50 kg/m? 0,50 kg/m?
Piasekkwarcowy 0,1-0,3 mm 0,20 kg/m? 0,20 kg/m?
Piasekkwarcowy 0,8-1,2 mm 2,00 kg/m?
Piasekkwarcowy 1,4-2,0 mm 2,50 kg/m?
5 Warstwazamykajaca
Finish 0,70 kg/m? 1,10 kg/m2
Topcoat 0,15 kg/m? 0,20 kg/m?

*Uwaga: W przypadku koniecznosci wykonania systemu na wilgotnym podfozu nalezy
zastosowac dla warstwy gruntujgcej zywice Deckshiled EP w ilosci 0,5 kg/m?

CZAS UTWARDZANIA

Czas utwardzania powtoki wymagany po zakonczeniu prac przed rozpoczeciem uzytkowania

posadzki:
Temperatura 10°C 200C 30°0C
Ruch pieszy 30h 16h 10h
Ruch pojazdéw 36h 24h 16h
Petne utwardzenie 12 dni 7 dni 5 dni

CZYSZCZENIE NARZEDZI

Narzedzia po uzyciu natychmiast umy¢ acetonem.

DOSTAWA, PRZECHOWANIE, BEZPIECZENSTWO

Wszystkie sktadniki sg dostarczane w osobnych opakowaniach w proporcjach gotowych do
uzycia. Kazde opakowanie zawiera nastepujgce oznaczenia: producent, nazwa produktu,
oznaczenie sktadnika, numer partii produkcyjnej, kolor, ostrzezenie o zagrozeniu dla zdrowia,
date przydatnosci do uzycia.

Wszystkie materiaty nalezy przechowywa¢ w zamknietych opakowaniach z dala od zywnosci.
Opary niektérych sktadnikbw systemu moga powodowaé podraznienie systemu
oddechowego, oczu i skéry. Niektore sktadniki zawierajg izocyjany i mogg by¢ stosowane
wylgcznie w obszarach o dostatecznej wentylacji i wymianie powietrza. Nalezy unikaé
kontaktu ze skoérg, oczami i ubraniem.

KONSERWACJA | NAPRAWY

Powierzchnie mozna zamiataé, odkurzaé, przeciera¢ na mokro lub sprzataé przy uzyciu
maszyny czyszczacej wyposazonej w miekkg tarcze szczotkowg. Mozna stosowac $rodki
czyszczace o wartosci pHod 4 do 11. Maksymalna temperatura mycia pod wysokim
cisnieniem wynosi 50°C. Nalezy zachowac ostrozno$¢ przy stosowaniu silnych srodkow
chemicznych do usuwania plam. Zabronione jest stosowanie silnych rozpuszczalnikow,
rozcienczalnikdw np. acetonu.

Renowacje uszkodzonych fragmentéw powierzchni posadzki powinien przeprowadzic¢
Autoryzowany Wykonawca systemoéw . Uszkodzenia nawierzchni mogg by¢ naprawione przez
usuniecie uszkodzonego materiatu i usuniecie sasiadujgcej nawierzchni na szerokosSci
100mm. Miejsce naprawy nalezy przeszlifowac, starannie odkurzy¢ i dokfadnie odttuscic.
Nastepnie nalezy utozyé nowg warstwe zasadniczg iwarstwe wierzchnig. W przypadku
duzych uszkodzen nalezy skontaktowac sie z Dziatem Obstugi Klienta. Miejsce naprawiane
mozna uzytkowaé po uptywie 24h w przypadku ruchu pieszego i 72h w przypadku ruchu
pojazdéw. W przypadku koniecznosci skrécenia czasu naprawy nalezy skontaktowac sie z
Dziatem Obstugi Klienta w celu dobrania odpowiedniego utwardzacza.
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3. SPRZET
3.1.  Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujagcy do robot muszg spetnié wymagania producenta
nawierzchni.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D ,Wymagania ogélne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne".Przygotowanie i
wykonanie systemu ED (lub innego o nie gorszych parametrach) powinno by¢
przeprowadzone przez Autoryzowanego Wykonawce zgodnie z instrukcjg producenta oraz
dokumentacjg techniczna. Aby uzyskaé¢ szczegétowe informacje dotyczace sieci
Autoryzowanych Wykonawcow nalezy skontaktowacé sie z Dziatem Obstugi Klienta lub wystaé

zapytanie przez strone internetowg

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine".

6.2. Kontrola jakosci
Kontrole i odbiér nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie przy udziale przedstawicieli Inwestora,

Wykonawcy podiozy i Wykonawcy posadzek.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy). Ogdlne zasady obmiaru robdt

podano w ST ,Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie

za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine".
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- naniesienie powtoki zgodnie z wytycznymi producenta , dokumentacjg projektowg i
kartami katalogowymi
- ochrona powioki przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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VIll. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na lotnisku.
1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub tluczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt
1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine wykonania robét" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,Wymagania ogolne wykonania robét" pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3 Kraweznlkl betonowe - klasyfikacja Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujace typy kraweznikéw
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.2.2. RODZAJE
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje
kraweznikdw betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,,a",

- prostokatne - rodzaj ,b".
2.2.3. ODMIANY
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.2.4. GATUNKI

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12x15x100cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 .

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. KSZTALT | WYMIARY

Ksztatt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.Dopuszczalne odchyiki
wymiarow kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawezni | kraweznik [ b h C d r
ka a
U a 100({20 15| 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 | max. 15
D b 100({1512|20 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 8 12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow

betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢ wad

uszkodzenia

krawedzi i narozy

goérne (Scieralne), mm

uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w 2 3
mSrzczerby i ograniczajgcych powierzchnie |niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate 2 2
powierzchnie: - liczba max

- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 , nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe

nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé

2,5 cm, szerokosc 5 cm, diugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.4 4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
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Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1:2003, klasy B-25 i
B-30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- $&cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5" wg PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Kruszywo nalezy
przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 12620:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN- EN 13139:2003.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN- EN 197-1:2002.
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B-15 lub B-10, wg PN-EN 206-1:2003, ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 ,
c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 .
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogb6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogodine
wykonania robot" pkt 4.
4.2, Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane.
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Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdblne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robot" pkt 5.
5.2 Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.2.1 Wpykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .
5.2.1.1 Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegolne warstwy.
5.2.1.2tawa tluczniowa
tawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Ttuczen nalezy starannie
ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnacé klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe
wykonac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegodlne warstwy.
5.2.1.3 Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie" Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od
strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem Ilub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjnag tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021 Sprawdzenie
ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Roéwnosc¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigedzy gérng powierzchnig tawy i
przytozona fata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogblne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. | PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. | PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1:wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢.

3. | PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

4. | PN-EN 13139:2003 | Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

5. | PN-EN 12620:2004 | Kruszywa do betonu.

6. | PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

10.| PN-EN 197-1:2002 |Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

11.| PN-EN 1008:2004 |Woda =zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu.
12.| BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.| BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.| BN-80/6775-03/01 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15.| BN-80/6775-03/04 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. | BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

9.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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IX. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na lotniskach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z ttucznia kamiennego. Podbudowe z ttucznia
kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako
podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z
jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST,Wymagania ogolne wykonania robot" pkt 1.4.
1.5. Ogbine wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine wykonania robot" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogolne wykonania robét" pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-84/S-
96023, sa:

- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112:1996,
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3 Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-

11112:1996:

- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane sposrod wymienionych w PN-84/S-96023 , dla ktérych wymagania zostang
okreslone w ST.

Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112:1996, okreslonymi
dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej, Do podbudowy
zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112:1996
Lp. Wiasciwosci Klasa ll
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1 Scieralnosé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-EN 1097-2:2000: 35
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz: 40
- w tluczniu 30

- w klincu

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:

2 Nasigkliwos¢, wg PN-EN 1097-6:2002, % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-1:2001, %
ubytku masy, nie wiecej niz: 4,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 50
b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody 30
bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2001 i nie bada sie
PN-B-11112:1996, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w klincu

- w thuczniu

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klihca w zaleznoéci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112:1996

Lp. Wiasciwosci Podbudowa zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-EN 933-1:2000 3

a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia- nych 4

na mokro, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 75

- w klincu 15

b) zawartosc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniegj niz: 15

- w thuczniu i w klincu
¢) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu

2 Zawarlos¢ zanieczyszczeri obcych, wg 0,2
PN-B-06714-12 , % m/m, nie wiecej niz: - w ttuczniu i w
klincu

3 Zawar(osc ziarn nieforemnych, wg 40
PN-EN 933-4:2001, % m/m, nie wiecej niz: nie bada sie
- w tluczniu
- w klincu

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg wzorcowa

PN-EN 1744-1:2000:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byc¢
studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1.  Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST,Wymagania ogolne wykonania robét" pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét
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Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 5.
5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST
.Koryto wraz z profilowaniem". Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu
zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie
spoistym, pod podbudowg ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub
wykonane ulepszenie podtoza. W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy
ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajgcej albo odsgczajgcej, powinien
by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

Du<is

dss
gdzie: D+s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo

odsagczajacej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza. Geosiatka poliestrowa
przewidziana do uzycia pod podbudowe powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke. W szczegodlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢
mechaniczna geosiatki, uniemozliwiajgca jej przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpowiednie
wiasciwosci, dostosowane do uziarnienia kruszywa.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w
osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze byé po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubosé
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach. Kruszywo grube powinno by¢
roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana. Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢
przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
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rozpoczgC sie od krawedzi i stopniowo przesuwacé sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. W przypadku wykonywania
podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo piytowg
zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubos¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa
grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa
drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego
wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana
walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo
walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
5.4 Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
rozkfadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dlugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora Nadzoru w
celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w
pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé¢ badan

Minimalne iloscii Maksymalna po-

badan na dziennej wierzchnia

dziatce roboczej podbudowy na

jedno badanie
(m2)
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1 Uziarnienie kruszyw 2 600
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 Scieralno$é kruszywa 6000
5 Nasigkliwos¢ kruszywa Odpornos¢ kruszywa na | i przy kazdej zmianie zrédta
6 dziatanie mrozu Zawarto$¢ zanieczyszczen pobierania materiatow
7

organicznych

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobieraé w sposob losowy z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w
pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujgcg
zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrodia pobierania materiatow oraz na
polecenie Inspektora Nadzoru. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy 6.4.1. Czestotliwos¢
oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia

kamiennego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 3 pomiary na kazdej projektowanej
ptaszczyznie

2 Réwnosé¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m
tata.

3 Réwnos¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne 5 pomiaréw na kazdej projektowanej
ptaszczyznie

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie W punktach gtéwnych i zatamaniach
ptaszczyzny

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 Przed
odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Robwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg. Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm dla podbudowy
zasadniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi

nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 2 cm,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z BN-64/8931-02 .

Podbudowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny Wtérny A
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia jest nie wiekszy od 2,2.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokos¢
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu
(lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogéline wykonania robét" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robot" pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.
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PRZEPISY ZWIAZANE 9.1. Normy

1.

PN-B-06714-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci

zanieczyszczen obcych

2. | PN-EN 933-1:2000 |Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarniowego. Metoda przesiewania.

3. | PN-EN 933-4:2001 [Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

4. | PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes$c¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

5. | PN-EN 1367-2:2001 |Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie  czynnikbw  atmosferycznych. Czes¢  1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.

6. | PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.

7. | PN-EN 1097-2:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

8. | PN-B-11112:1996 |Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

9. | PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

10.| BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

11.| BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.
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X. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na lotnisku.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego klasy B15 na drogach i

ptaszczyznach lotniskowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkdéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zakohczeniem procesu wigzania.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang
betonu (R?), (np. beton klasy B40 przy R[]= 40 MPa).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawierajgcy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci
nie mniejszej niz 3% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku
dziatania domieszek napowietrzajgcych dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwiekszonej wytrzymatosci na
rozcigganie i zwiekszonej trwatosci i mrozoodpornosci.

1.4.8.Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne powodujgce
powstawanie w czasie mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych
pecherzykow powietrza, rownomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowej.

1.4.9.Preparaty powilokowe - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji sSwiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajg powtoke pielegnacyjna, zabezpieczajgcag
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubo$ci i
umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie piyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe na czesci gornej ich
grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.13.Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdiuz osi drogi, przy
szerokosci jezdni ponad 6,0 m.

1.4.14.Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniacza i innych
dodatkow uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania na gorgco szczelin
nawierzchni.

1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- Iub
dwuskfadnikowych, dodatkéw uszlachetniajgcych i wypetniajgcych, przeznaczona do
wypetniania na zimno szczelin nawierzchni.

1.4.16. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi wST ,Wymagania ogélne wykonania robot" pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 1.5. 2.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST ,Wymagania ogolne wykonania robét" pkt 2.

2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej klasy B15 nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 wg
PN-EN 197-1:2002 - ,Cement powszechnego uzytku".
2.3. Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonu cementowego klasy B15 nalezy stosowac:
* kruszywo mineralne wg PN-B-11111, PN-B-11113
* grys z otoczakow lub surowca skalnego wg PN-B-06714:1997
* kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004
* mieszanki kruszyw wymienionych powyzej
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom wg PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng wodociggowa.
2.5. Dodatki i domieszki
W celu poprawy wtasciwosci betonu, ograniczenia zawartosci cementu oraz zmiany
warunkéw wigzania i twardnienia mogg by¢ stosowane dodatki i domieszki wedlug zasad
wymienionych w PN-EN 206-1:2003.
2.6. Masa zalewowa
Do wypetniania szczelin w podbudowie z betonu cementowego nalezy stosowac
specjalne masy zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno.
Masy zalewowe muszg posiadaC aprobate techniczng wydang przez jednostke
uprawniong i muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
*  preparaty powtokowe posiadajace aprobate techniczng
» folie z tworzyw sztucznych
» piasek naturalny bez zanieczyszczeh organicznych
*  widknine o grubosci co najmniej 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym
2.8. Wiasciwosci mieszanki betonowej
2.8.1.Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej
Zawartos¢ cementu w 1 m? zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna byc¢
mniejsza niz 250 kg i wieksza niz 450 kg.
2.8.2.Konsystencja mieszanki betonowej
Konsystencja mieszanki betonowej, okreslona wg PN-EN 206-1:2003 powinna by¢ co
najmniej gestoplastyczna.
2.8.3.Wytrzymatos$é betonu na $ciskanie
W podbudowie nalezy stosowac beton klasy B15 o wytrzymatosci na Sciskanie po 28
dniach twardnienia nie mniejsza niz 15 MPa.
2.8.4. Nasigkliwo$é betonu
Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczac¢ 5% (m/m).
2.8.5.0dpornos¢ betonu na dziatanie mrozu.
Srednia wytrzymatos¢ na Sciskanie probek zamrazanych nie powinna by¢ mniejsza niz
80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu cementowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikow,
gwarantujgce doktadnos¢ dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczegodinych
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skfadnikow: kruszywo * 2 %, domieszki + 2 % cement =+ 1 %, woda + 1%. Inspektor
Nadzoru moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych urzgdzeh wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna
przewozi¢ dowolnymi Ssrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Masy zalewowe i preparaty powtokowe nalezy
przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta. Transport mieszanki
betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 5.
5.2 Projektowanie betonu
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu betonu oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Projekt sktadu betonu powinien zawiera¢: - wyniki
badan cementu,
- wyniki badan wody - w przypadkach watpliwych,
- wyniki badan kruszywa ,
- skitad mieszanki mineralnej ,

- wyniki badan fizyko-mechanicznych betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom

ujetych pkt 2.8 ST.

5.3 Produkcja mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg o $ciSle okreslonym skifadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy produkowa¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Szczegétowe wymagania dla mieszanek nalezy poda¢ w ST.
5.4 Warunki przystagpienia do robét
Podbudowa z betonu cementowego nie powinna by¢é wykonywana w temperaturach
nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz +30°C. Betonowania nie mozna wykonywaé¢ podczas
opadéw deszczu.
5.5 Odcinek prébny
Odcinek prébny nalezy wykona¢ co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i
zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich jakie bedag
stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.
5.6 Podtoze podbudowy z betonu cementowego
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Podtozem podbudowy z betonu cementowego moze by¢:
- podbudowa z chudego betonu,
- grunt rodzimy niewysadzinowy, wg ST ,Nawierzchnie gruntowe naturalne
- grunt stabilizowany cementem, wg ST ,Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem",
- kruszywo stabilizowane mechanicznie, wg ST ,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie",
- stara istniejgca nawierzchnia.
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dla
poszczegodlnych rodzajéw zastosowanych technologii. Grunty na podioze powinny by¢
jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania. W przypadku koniecznosci odwodnienia gruntu podfoza nalezy zastosowac
warstwe odsgczajaca.
5.7 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Whbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac sie:
- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).

Uktadanie mieszanki betonowej w podbudowie wykonuje sie mechanicznie, stosujac
sprzet zapewniajgcy rbwnomierne roztozenie mieszanki. Dopuszcza sie reczne wbudowanie
mieszanki betonowej, na matych, o nieregularnych ksztattach, powierzchniach i za zgodg
Inspektora Nadzoru.

5.8 Pielegnacja podbudowy z betonu cementowego

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed skutkami szybkiego
odparowania wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami ujetymi w pkt 2.7 ST.
Preparat powlokowy nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakonczeniu zageszczania
podbudowy i nie pdzniej niz 90 min. od chwili zakonczenia zageszczania. W stonecznej,
wietrznej i suchej pogodzie powierzchnia betonu, mimo naniesienia preparatu powtokowego,
powinna by¢ dodatkowo skrapiana wodg. W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng
warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od 7
do 10 dni.

5.9 Szczeliny

W podbudowie z betonu cementowego sg stosowane szczeliny skurczowe petne i
pozorne. Szczeliny powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg wedlug zasad
podanych w PN-75/S-96015. Wypetnianie szczelin masami zalewowymi na gorgco jak i na
zimno, wolno wykonywac¢ w temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej i bezwietrznej
pogodzie. Przed wypetnieniem, szczeliny muszg by¢ dokfadnie oczyszczone, muszg byé
suche i nie wykazywa¢ pozostatosci pylastych po cieciu betonu. Wykonanie wypetnienia
szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, ST oraz zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodblne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét - badania kwalifikacyjne
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania cementu,
kruszywa oraz wody w przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie prowadzenia robot nalezy wykonac¢ badania, ktére obejmujg sprawdzenie:
* rzednych podtoza,
* konsystencji mieszanki betonowej,
+ wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie
6.4. Badania w odbiorcze po wykonaniu podbudowy
Po wykonaniu podbudowy nalezy przeprowadzi¢ badania w celu sprawdzenia:
grubosci podbudowy
szerokosci podbudowy
rzednych wysokosciowych podbudowy
réwnosci podbudowy w profilu podtuznym
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réownos¢ w przekroju poprzecznym
wytrzymatosc betonu w podbudowie
uksztattowanie osi w planie
spadkoéw poprzecznych
nasigkliwos¢ betonu w podbudowie
mrozoodporno $¢ betonu w podbudowie
rozmieszczenie i wypetnienie szczelin
6.5. Badanie sktadnikéw i cech mieszanki betonowej
6.5.1. Badanie kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 12620:2004.
6.5.2.Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w PN-EN 197-1:2002.
Badanie konsystencji mieszanki betonowe
6.5.3.Badanie wody
W przypadkach watpliwych naleZy przeprowadzi¢ badanie wody wedfug PN-EN 1008:2004.
6.5.4. Badania konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
6.5.5.Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac zgodnie z PN-
EN 206-1:2003.
6.5.6. Wytrzymatosc¢ betonu na Sciskanie
Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 2.8.3. ST.
6.5.7.Nasigkliwos¢é betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 2.8.4. ST.
6.5.8.Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 2.8.5.ST.
6.6. Badania dotyczgace cech geometrycznych podbudowy betonowej
6.6.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan
1 | Badania kwalifikacyjne: Raz na etapie projektowania sktadu mieszanki
- sprawdzenie materiatow betonowej i przy kazdej zmianie materiatu
- ustalenie sktadow mieszanki
2 | Badania kazdego trakcie wykonywania
podbudowy:
- rzedne podtoza gruntowego w 5 wybranych punktach na kazde 2000 m?
powierzchni odbieranej podbudowy
- zageszczenie podtoza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej dziennej dziatce
roboczej
- konsystencja mieszanki betonowej dwa razy w czasie zmiany roboczej
- wytrzymato$¢ betonu na sciskanie raz dziennie
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy:
- grubo$¢ podbudowy, 5 razy na 1000 m2 powierzchni odbieranej
- nasigkliwos¢ betonu w podbudowie podbudowy
- mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie
- szerokos¢ podbudowy, 10 razy na 2000 m2 powierzchni odbieranej
- rownos¢ w przekroju poprzecznym®) podbudowy lotniskowe;j
- spadki poprzeczne®)
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- rzedne wysokosciowe podbudowy w 5 wybranych punktach na kazde 2000 m?
powierzchni odbieranej podbudowy

- rownosc¢ podbudowy w profilu planografem w sposéb ciggty lub tatg w
podtuznym dziesieciu miejscach na kazde 2000 m?
powierzchni odbieranej podbudowy

- wytrzymatos¢ betonu w podbudowie

- uksztattowanie osi w planie®)

- rozmieszczenie | wypetnienie szczelin

*) Dodatkowe pomiary w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.6.2. Szerokosé podbudowy
Sprawdzenie szerokosci podbudowy nalezy dokonaé przymiarem liniowym (tasmg miernicza)
, prostopadle do osi drogi, odlegtosci jej przeciwlegtych brzegéw. Dopuszczalna odchytka
grubosci podbudowy nie powinna przekracza¢ + 5 cm szerokosci zaprojektowane;j.
6.6.3. Grubosé podbudowy
Grubos¢ wykonanej podbudowy nalezy sprawdza¢ metodg niwelacji. W przypadku
watpliwosci pomiar grubosci wykonanej podbudowy moze byé wykonany na odwiertach
wycietych z podbudowy w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od zewnetrznej krawedzi
podbudowy.Dopuszczalna odchytka grubosci podbudowy od zaprojektowanej nie powinna
przekracza¢ £ 1 cm.
6.6.4. Rownosé podbudowy w profilu podtuznym

Réwnos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg BN-68/8931-04 za pomocg planografu,a
przypadku jego braku - fatg czterometrowa.Nierownosci podbudowy w kierunku podtuznym
nie powinny przekracza¢ 12 mm.
6.6.5.Spadki poprzeczne podbudowy

Prawidtowos¢ profilu poprzecznego nalezy sprawdzic przy uzyciu faty profilowej z

poziomicg, bgdz metodag niwelacji.Odchylenie spadkéw poprzecznych podbudowy nie
powinny przekraczac = 0,5% od zaprojektowane;j.
6.6.6. Rzednewysokosciowe podbudowy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych podbudowy wykonaé nalezy pomiarem
niwelacyjnym w punktach pomiarowych i poréwnaé¢ z rzednymi zaprojektowanymi. Roznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 10 mm.
6.6.7.Uksztaltowanie osi w planie
Sprawdzenie uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ przeprowadzajgc pomiary
geodezyjne usytuowania poszczegoélnych punktéow charakterystycznych osi w stosunku do
statych punktow odniesienia i poréwnujac z zaprojektowanym potozeniem 0si.O$ podbudowy
w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.6.8.Sprawdzanie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na diugosci 5
cm. Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
6.6.9.Wytrzymato$é betonu w podbudowie

Wytrzymatos$¢ betonu nalezy sprawdza¢ metodg nieniszczacg w losowo wybranych
miejscach odbieranego odcinka. W przypadku otrzymania wynikdw niezgodnych z
wymaganiami lub braku odpowiednich przyrzadéw wytrzymatosé betonu nalezy sprawdzi¢ na
probkach wycietych w jednym losowo wybranym miejscu na kazde 1000 m2 powierzchni
odbieranego odcinka. Dopuszcza sie odchylenie wartosci Sredniej wytrzymatosci rzeczywiste;j
od wytrzymatosci wymaganej (klasy betonu) w granicach od -10% do +10% dla kazdej serii
probek szesciennych o wymiarach 150x150x150 mm wykonanych z badanego betonu
6.6.10. Sprawdzenie nasigkliwosci i mrozoodpornosci betonu w podbudowie
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Oznaczenie nasigkliwosci i mrozoodpornosci betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
206-1:2003.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu
cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne wykonania robét" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem

tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. | PN-EN 206-1:2003 | Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé.
2. | PN-EN 12620:2004 | Kruszywa do betonu

3. | PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego.

4. | PN-EN 197-1:2002 | Cement. Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

5. | PN-EN 1008:2004 |Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
6. | PN-85/P-01715 Wibdkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i
uzytkowych oraz metod badan

7. | PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

8. | PN-S-96014:1997 | Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong

9. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10| BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tata.
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Xl. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - KORYTO
WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci
gruntu podtfoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do rob6t

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu
nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
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Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢é w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.Rodzaj sprzetu, a w
szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé
nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot
o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
zyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podioza
nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania poditoza nalezy
stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podioza
nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch
ciezki mniejszy
i bardzo od ciezkiego
ciezki
Goérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podfoza 1,00 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podfoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
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Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robé6t

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz

zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i

zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podfoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i

profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokoSci

projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nieréwnosci nie mogg

przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Lp

Wyszczegblnienie
badan i
pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Szerokosc¢ koryta

10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosc¢ poprzeczna| 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne * | 10 razy na 1 km

5 | Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osiw |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
planie * ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

wilgotnos¢ gruntu
podtoza

600 m?

Spadki

poprzeczne Kkoryta i

profilowanego podtoza powinny byé zgodne z

dokumentacjg projektowg z tolerancjg * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST 00 ,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad
lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania proébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . sSwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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Xll.  SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i
odcinajgcych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czesc
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podfoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w OST ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdine wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST ,Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajgcych - oprocz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3 Wymagania dla kruszywa

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].
2.4 Wymagania dla geowtdkniny

Geowltdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajace powinny
posiadaé¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5 Sktadowanie materiatow
2.5.1.1 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajace;j
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skfadowania, to Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.1.2 Sktadowanie geowtoknin

Geowltdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajgcg lub odcinajacg nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.



str. 84
BUDOWA L ADOWISKA DLA SMIGLOWCOW RATUNKOWYCH
NA POTRZEBY 107 SZPITALA WOJSKOWEGO Z PRZYCHODNI A SPZOZ W
WALCZU

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowidknin

Geowldkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi

przebic lub rozcigé geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajgcy jednoznaczne

stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST ,Roboty ziemne"
oraz ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza". Warstwy odcinajgca i
odsgczajgca powinny by¢é wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowang. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie
warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktorych
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po konhcowym wyprofilowaniu warstwy
odsaczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o
przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezagco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
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powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajaca
powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat
wbudowany w warstwe odsgczajacg lub odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ 2,2.Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.
5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej

na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie
bedg stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzou..

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego
po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajacej z geowtdknin. W przypadku warstwy z
kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3. Geowidkniny
przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiada¢ aprobate
techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Lp Wyszczegolnie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
nie badan i
pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy | 10 razy na 1 km

2 | Réwnosc¢ podiuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna| 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne * | 10 razy na 1 km

5 | Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osiw |[co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
planie *) ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m?2

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wilgotnos¢ kruszywa | raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg
tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7]. Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i
odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata. Nierbwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg * 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdog.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana
w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢é taczng grubos¢ tych warstw. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrébwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty
te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢é mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia
warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy
bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtoknin nalezy
kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w
dokumentaciji projektowej,

b) réownos¢ warstwy,
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c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podfoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji
projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowidkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowidkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i
odsaczajgcej nie powinny miec takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgblIne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgce;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdolne" pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m?2 warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

;' Emggg;ﬂW Grunty budowlane. Badania probek gruntu Kruszywa

3 PN-B-11111 mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

4 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

5' PN-B-11113 drogowych . Zwir i mieszanka Kruszywa mineralne. Kruszywo
6. BN-64/8931-02 tamane do nawierzchni drogowych

7 BN-68/8931-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

8- BN-77/8931-12 drogowych. Piasek Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy
nasypow
komunikacyjnych na
stabym podtozu z
zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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Xll. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku,
gdy podioze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdine" pkt 1.4.
1.5. Ogbine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

~Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:

- kruszywa odpowiadajgce wymaganiom podanym w OST ,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce” pkt 2,
grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajgce wymaganiom podanym w OST ,Wykonanie
nasypow" pkt 2.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac¢ ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat
podany w OST ,Warstwy odsaczajgce i odcinajace" pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2 Transport materiatow
Transport materiatbw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien
odpowiadaé wymaganiom podanym w OST ,Warstwy odsgczajace i odcinajace" pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2 Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa
Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST
~Warstwy odsgczajgce i odcinajgce" pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania:
- kruszyw, weditug zasad okreslonych w OST ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce" pkt 6,
- gruntéw, wedtug zasad okreslonych w OST ,Wykonanie nasypéw" pkt 6.
6.3 Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy mrozoochronnej powinny byé zgodne z podanymi w OST ,Warstwy
odsaczajace i odcinajgce" pkt 6.3.
6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢é zgodne z ustaleniami
OST ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane zostaty podane w OST dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub
kruszywa.
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XIV. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdine" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inspektora Nadzoru.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltéw
drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
12 | Emulsja asfaltowa kationowa Asfalt od 0,4 do 1,2 od 0,4
drogowy D 200, D 300 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoéci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.



str. 91
BUDOWA L ADOWISKA DLA SMIGLOWCOW RATUNKOWYCH
NA POTRZEBY 107 SZPITALA WOJSKOWEGO Z PRZYCHODNI A SPZOZ W
WALCZU
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego
lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha" asfaltowego
zatykajgcego pozniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy
przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka

powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i

regulowanie nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugoséci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach,
autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
bfota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
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terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie
warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury lepiszczy
powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
'1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *>
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

5.4. Badania w czasie robét
5.4.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wedtug
wiasciwosci normy
12 |[Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc¢ EmA-94 [5] PN-C-
Asfalt drogowy penetracja 04134 [1]

5.4.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzic¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa" [4].

6. OBMIAR ROBOT
6.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
6.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
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podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikac;ji

techniczne;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

9.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa".

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



str. 94
BUDOWA L ADOWISKA DLA SMIGLOWCOW RATUNKOWYCH
NA POTRZEBY 107 SZPITALA WOJSKOWEGO Z PRZYCHODNI A SPZOZ W
WALCZU

XV. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
WYPELNIANIE SZCZELIN W NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wypetnianiem szczelin masg zalewowg na
gorgco w potgczeniach nawierzchni z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach , ulicach i placach.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wypetniania szczelin masg
zalewowa na gorgco w nawierzchniach z betonu cementowego, wszystkich typdw i rodzajow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Szczelina rozszerzania (poprzeczna i podtuzna) - szczelina dzielgca ptyty betonowe na
catej ich grubosci umozliwiajgca wydtuzenie i kurczenie sie ptyt. Szczelina rozszerzania
podtuzna wykonywana jest takze jako szczelina przy opaskach i kraweznikach.
1.4.2.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielagca ptyty betonowe na czesci ich
grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt. Wykonywana najczesciej poprzez naciecie
ptyty betonowej na gtebokos¢ réwng okoto 1/3 jej grubosci.
1.4.3.Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.
1.4.4. Masa zalewowa, zalewa (na gorgco) - specjalny materiat asfaltowo-polimerowy do
wypetniania szczelin po rozgrzaniu do temperatury roboczej, ktéry po wypetnieniu zachowuje
petng szczelno$¢ i elastyczno$¢ oraz nie ulega oderwaniu od $cianek szczeliny lub
rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez uszczelniong nawierzchnie
betonowg w okresie zimowym.
1.4.5.Gruntownik, primer - roztwér gruntujgcy, sktadajgcy sie ze specjalnych substancii
nanoszonych na boczne Scianki szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych
Scianek.
1.4.6.Sznur uszczelniajacy (kord) - wktadka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o
walcowatym ksztatcie do wstepnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania
podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej gtebokosci wilasciwego
uszczelnienia i zabezpieczenia przed gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig
szczeliny oraz wyeliminowania trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie..
1.4.7. Lanca gorgcego powietrza - urzadzenie stuzace do oczyszczania szczelin z
zanieczyszczen, stabo zwigzanych z resztg nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za
pomocg podgrzanego do temperatury od 100 do 250°C waskiego strumienia sprezonego
powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m3/min.
1.4.8.Szczotka mechaniczna - urzadzenie do oczyszczania $cianek szczelin z luznych
czgstek i mleczka cementowego za pomocg wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego
drutu o Srednicy minimum 180 mm napedzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym.
1.4.9.Kociot do masy zalewowej - urzgdzenie do rozgrzewania masy zalewowej do
wymaganej temperatury roboczej z zapewnieniem ciggtego mieszania i utrzymania
temperatury roboczej podgrzewanej zalewy, wyposazone w posredni (olejowy) system
ogrzewania, ze zrodtem ciepta, ktérym jest palnik na gaz propan-butan lub olej opatowy.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdine" pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST ,Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Masa zalewowa ,ha gorgco"
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Do uszczelniania ,na goraco" szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy
stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw
termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢
wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do
Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na goraco"
sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnegoo, ktoéry jest osiggany w
temperaturze od 150 do 180°C. Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych,
powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura mieknienia PiK > 85°C
3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) splywnos$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm
5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury <oC

(przyrost temperatury mieknienia PiK) <10C
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze < 1% wag. 165°C/5
godz.
7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach 3 sposréd wg
badania probek uformowanych w kule, badanych 4 kul oziebionych do
temperatury -20°C i opuszczonych z nie powinny wysokosci 250 cm
wykazywaésladow uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%
Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w
zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .
2.3. Gruntownik
Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy
stosowa¢ w przypadkach zalecanych przez producenta zalewy. Gruntownik powinien
odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekia 80 do 150 sekund
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) wyptywu z kubka Forda
04 mm
2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut
3) préba rozciggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od Scianek przy rozszerzaniu
szczeliny 0 15% betonu

Gruntownik nalezy sktadowaé w pojemnikach, w sposdb zabezpieczajgcy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.
2.4. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajgcy nalezy stosowaé w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Sznur uszczelniajgcy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu
syntetycznego lub z innego materiatu spetniajgcego wymagania okreslone dla sznura i mie¢
ksztalt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza sig tolerancje
Srednicy +1 mm. Srednica sznura powinna by¢ wigksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.
Do mas zalewowych na gorgco mogg by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura -
wytgcznie wykonane z materiatu odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca sie, aby sznur
pochodzit z jednego zrodta dla catego wykonywanego zadania. Zaleca sie, aby sznur
uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujace wymagania:

- twardos¢ wg metody Shore'a (skala ,A") 15 do 25
- wytrzymato$¢ na zerwanie > 0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na
krotkotrwate dziatanie gruntownika oraz masy zalewowej w temperaturze zalewania (np.
180°C). Badania powinny da¢ wynik pozytywny. Sznur uszczelniajgcy nalezy skfadowac¢ w
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warunkach zabezpieczajgcych przed wymieszaniem poszczegolnych rodzajow i gatunkéw
oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
2.5. Materiaty do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym
zapobiezenia przyklejaniu sie goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypac
wierzch wypetnienia (zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np.
niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [1] lub suchg maczka kamienng wg PN-S-96504
[2]. Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w
zamknietych, szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z
ustaleniami BN-88/6731-08 [3], a maczki kamiennej z PN-S-96504 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowac¢ przecinarki i frezarki
wyposazone w diamentowe tarcze tngce, zapewniajgce wykonanie szczelin o statej,
dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych sciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.
3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co
najmniej 2 kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutow stalowych. Tarcze powinny mie¢
Srednice min. 180 mm i grubos¢ dostosowang do szerokosci szczelin.
3.4. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowaé lance goracego powietrza zasilane
sprezonym powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci gorgcego powietrza o
temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m3min. Zroédiem ciepta
podgrzewajgcego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany ptynnym gazem
propan-butan.
3.5. Dociskarka sznura uszczelniajgcego
Dociskarka sznura uszczelniajacego moze byé stosowana do wprowadzania sznura uszczelniajgcego
w szczeling i weiskania go na zgdang gteboko$¢. Przy matym zakresie robét sznur mozna wprowadzaé
w szczeling recznie, przy pomocy prostych pomocniczych przyborow.
3.6. Kotly do podgrzewania masy zalewowej
Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowac jedynie kotty (urzgdzenia) wyposazone w
posredni system ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajgce na ciggte mieszanie
zalewy. System ogrzewania powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym
termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i zapobiegaé przegrzewaniu zalewy na
Sciankach kotta. Palnik kotta zasila sie ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.
3.7. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotkg mechaniczng
Scianki szczeliny, stuzg specjalne wtryskarki z matg sprezarkg lub zbiornikiem ciSnieniowym,
zapewniajgce rownomierne pokrycie $cianek cienka warstwg $rodka zwiekszajgcego
przyczepnosc¢ zalewy do $cianek peknigcia. Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.
3.8. Urzadzenia do wypetniania szczelin masg zalewowa na gorgco

Do wypetniania szczelin masg zalewowg na gorgco nalezy stosowac specjalne kotty
do podgrzewania masy zalewowej wyposazone w dodatkowy zespét cisnieniowego
podawania gorgcej zalewy wysokocisnieniowym wezem zakonczonym specjalng wylewka.
Wylewka musi by¢ wyposazona w zawér pozwalajgcy na regulacje ilosci lub catkowite
odciecie wyptywu podawanej masy zalewowej. Kohcowka wylewki musi by¢ dostosowana do
szerokosci wypetnianej szczeliny. System cisSnieniowego podawania gorgcej masy zalewowej
do wylewki musi zapewniac¢ sprawng prace w nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito
do zastygania masy zalewowej w wezach. Przy matym zakresie uszczelnien, mase zalewowg
mozna wlewaé recznie, np. przy pomocy konewek. Urzgdzenie zalewajgce, reczne lub
mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypetnienie odpowiednio przygotowanej
szczeliny do poziomu powierzchni ptyty betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport masy zalewowej
Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem
plandekg w dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od
wewnatrz blachy, z zamknieciem zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych
pojemnikach z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalno$¢, gruntownik
powinien by¢ transportowany i sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepisow
przeciwpozarowych.
4.4. Transport sznura uszczelniajgcego

Sznur uszczelniajgcy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed
rozwinieciem i poplataniem. Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony
lub skrzynie z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i ewentualnie numeru partii.
Opakowania ze sznurem powinny by¢ transportowane w taki sposob by nie zostaly
uszkodzone, a zwoje réznych wymiarow wymieszane.
4.5, Transport materiatéw do posypywania zalewy
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [3]. Maczke kamienng
workowang mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania robdt zwigzanych z wypetnieniem szczelin, nie mogag
wystepowac¢ opady atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypetniania masg
zalewowag na goraco nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza sie zalewanie szczelin w
temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inspektora Nadzoru, pod warunkiem wysuszenia i
wygrzania szczelin lancg gorgcego powietrza. Nie zaleca sie wypetniania szczelin w czasie
silnych wiatrow.
5.3. Czynnosci wstepne przed wypetnieniem szczelin
Przed przystgpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
a) poszerzenia gornej czesci szczeliny na gtebokos$¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni
do szerokosci:
- od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
- od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i petnych),
b) usuniecia z gérnej czesci szczelin wkiadek z desek, piyt pilsniowych, piyt styropianowych
itp. w przypadku, gdy byty uzyte do formowania szczeliny,
c) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),
d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkdd (np. materiatow,
sprzetu),
€) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robaot.
5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin
Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cieciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe Sciany szczelin powinny by¢
suche, czyste, nie wykazywaé pozostato$ci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy
stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny.
Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokos$¢ szczeliny. Pozostaty pyt nalezy wydmuchaé
za pomocg sprezonego powietrza. W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym
zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni betonowej (np. wskutek opadu deszczu
poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrza¢ przy zastosowaniu lancy gorgcego
powietrza.
5.5. Wypetnienie dolnej czesci szczeliny
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Dolng czes¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu masg zalewowg mozna
uszczelni¢ przez wcisniecie sznura uszczelniajgcego (kordu) o Srednicy wiekszej o okoto
25% od szerokosci szczeliny lub innego materiatu. Poziom wcisnietego sznura powinien
zapewniac¢ odpowiednig gtebokos¢ wtasciwego wypetnienia szczeliny masg zalewowq. Sznur
uszczelniajacy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia, takich
jak poézniejsze osiadanie wypetnienia lub przyczepnos¢ zalewy do dna szczeliny (tzw.
trojptaszczyznowa przyczepnosc).

5.6. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne scianki szczelin powinny byc¢
zagruntowane gruntownikiem (roztworem srodka zwiekszajgcego przyczepnosc¢). Gruntowac
nalezy tylko scianki szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy. Po
odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna
przystapi¢ do wypetnienia szczelin.

5.7. Przygotowanie masy zalewowej

Mase zalewowg rozgrzewa sie w kottach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami
producenta masy, do uzyskania stanu ptynnego, ktoéry jest przewaznie osiggany w
temperaturze od 150 do 180° C. Masy nie wolno przegrzewa¢, gdyz moze ulec zniszczeniu
lub straci¢ elastycznos¢. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy;
nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja catkowicie zuzy¢ i nie pozostawiaC w zbiorniku po
skonczonej pracy.

5.8. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa sie sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu
masy zalewowej do temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mase wprowadza sie
w szczeline grawitacyjnie lub pod cisnieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncowka.
Normalnie szczeliny zalewa sie jednorazowo. W przypadku wiekszych szerokosci szczeliny
niz podana w pkcie 5.3 lub na pochytych powierzchniach, mozna wykonywa¢ zalewanie w
dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.
Gtebokos¢ wypetnienia szczeliny masa zalewowg powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowg (zwykle od 15 do 30 mm). Masa w szczelinie powinna tworzy¢é menisk wklesty 3
do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze gorgcego lata. Masa powinna mie¢
bardzo dobrg adhezje do Scianek szczeliny, a prawie zerowg do dna szczeliny. Przy matych
zakresach robot i w miejscach trudnodostepnych, mase mozna wbudowac recznie przy
zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowang
stosownie do szerokosci szczeliny wylewka. Przed przystgpieniem do wypetniania szczeliny
zaleca sie zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez
naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny. Ewentualny nadmiar
masy lub powstate zabrudzenia nalezy usung¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub
innych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgoIne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdine" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnosci itp. na materiaty oraz wymagane wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania
wypetnienia szczelin i przedstawi¢ je Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdzac szeroko$¢ i gtebokos¢ szczelin, ktdére powinny byé
jednakowe na catej swej diugosci, a takze sprawdzaé czystos¢ szczelin po oczyszczeniu.
Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone Scianki szczeliny nie zawierajg
zadnych niezwigzanych okruchoéw betonu, ziaren kruszywa, pytdw oraz sladéw wilgoci, a
takze sladow i plam olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usungé
lancg gorgcego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzic¢
dotykiem czy naniesiona warstewka srodka zwiekszajgcego przyczepnos¢ nie zawiera
nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane S$cianki przy pocieraniu nie
powinny wykazywac objawdw $cierania gruntownika. Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo
barwe i konsystencje masy zalewowej oraz wskazania czujnikbw temperatury zalewy i oleju
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grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwdch jednolitrowych,
czystych metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig
Swiadectwa badania (producenta) do witasciwego laboratorium celem wykonania badan
kontrolnych. Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ich wypetnienia
masg zalewowa. Jezeli gorgcg mase posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy
sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat ten réwnomiernie pokrywa zalang powierzchnie
szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr wypetnionych szczelin.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesl
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- naciecie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,

- oczyszczenie i osuszenie szczelin, usuniecie Sladéw i plam olejowych,

- wprowadzenie sznura uszczelniajgcego w szczeling,

- zagruntowanie Scianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wypetnienia szczeliny masg zalewowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentualnie zaleceniami
Inspektora Nadzoru,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i 19701:
1997 ocena zgodnosci

2. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych : 1961

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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XVI. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewoddzkich. Zaleca sie
wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci
na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajgcych, np. popiotdow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne" pkt

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine" pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono
w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]
Lp Wiasciwosci Klasa cementu

32,5
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1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

2 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania: 60
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowacé za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnosé do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012 [17]. Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdow stabilizowanych
cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna
uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sg
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizaciji

cementem wg PN-S-96012 [17]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy
ptynnoéci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego poditoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawarto$ci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

Lp. Wiasciwosci Wymagan Badania
ia wedtug
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20

(m/m), ponizej

2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]

3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
4 | Odczyn pH od 5 do 8 | PN-B-04481 [2]

5 [Zawarto$¢ czedci organicznych, % (m/m), 2 PN-B-04481 [2]
nie wiecej niz:

6 [Zawartos¢ siarczanoéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714- 28
SO3, % (Mm/m), nie wiecej niz: [6]
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2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne
do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$é
na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢é ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp Wiasciwosci Wymagani Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie 3015 PN-B-06714- 15 [4]

a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz:

2 |Zawartos¢ czesci organicznych, barwa wzorcowa PN-B-06714- 26 [5]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 [Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nig 0,5 PN-B-06714- 12 [3]
wiecej niz:
4 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714- 28 [6]

SO3, %, ponizej:

2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociagowsg. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujagce dodatki ulepszajgce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-

nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza
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Lp Rodzaj warstwy w konstrukcji | Wytrzyn$ciatos¢ na ie |Wskazni k
nawierzchni drogowej skannasycjprobek ych |mrozoodp
on (Mwodg Pa) ornosci
po 7 po 28
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 2,5 do 0,7
lub podbudowa pomocnicza dla do 2,2 5,0
KR2 do KR6
2 |Goérna czes¢ warstwy ulepszonego od 1,0 od 1,5 do 0,6
podifoza gruntowego o gruboséci col do 1,6 2,5
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub
goérna czes¢ warstwy ulepszenia
stabego  podtoza z  gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych
3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego - od 0,5 do 0,6
podtoza gruntowego w przypadku 1,5

posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podtozu z gruntow
watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdéine" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podfoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2 Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé¢
wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3 Przygotowanie podioza
Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 5.2.
5.4 Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
5. Zaleca sie taki dobdor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza
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Lp. Kategoria

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
masy suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 | KR2doKR6 - 6 8
2 | KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -
20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie
budowy wiasciwosci gruntu Ilub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych Ilub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.Grunt
przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.Po spulchnieniu gruntu
nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki
ulepszajagce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.Jezeli wilgotno$¢ naturalna
gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.Po spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie
ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w
sposOb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w
obrebie skrajnych pasoéw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po
wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢
wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.Po zakohczeniu mieszania nalezy
powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzystac¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6 Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1
minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych
prébach. W mieszarkach typu ciggtego predko$é podawania materiatéw powinna byc¢
ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié¢ jednorodnos¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
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wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna byc¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
5.7 Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w
dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy
podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju
daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$é, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki powierzchniowej muszg byé zakonczone
przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii
mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byc¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w
PN-S-96012 [17] i SST. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$é, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej
potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10 Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
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Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 5.5.
5.11 Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie
z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza
Podbudowa i ulepszone podioze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine" pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami OST ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 6.2.
6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne" pkt 6.3.
6.4 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
OST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne" pkt 6.4.
6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i

ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne" pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne" pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 10.
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XVIl. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na lotniskach.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- drdg i ulic lokalnego znaczenia,
- chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST - Wymagania ogdlne wykonania robét".

1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdine wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST - ,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 2.
2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.3 Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2.4 Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.5 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadlugosci £ 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci £ 5 mm. Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany,
klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.6 Wytrzymatos¢ na $Sciskanie
WytrzymatoS¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna
by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.7 Nasigkliwos¢
Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250
i wynosic¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.8 Odpornosé¢ na dziatanie mrozu
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Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z

wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest

wystarczajaca, jezeli:
- prébka nie wykazuje peknieg,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2.2.9 Scieralnosc

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 winna
wynosic nie wiecej niz 4 mm.

3. MATERIALY DO PRODUKCJI BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
3.1 Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
3.2 Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
3.3 Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.
3.4 Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg
wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie
soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

4. SPRZET
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 3.
4.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jedli
powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzgdzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje
sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku
mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

5. TRANSPORT

5.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine wykonania robét" pkt 4.
5.2 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozic¢
samochodami na paletach transportowych Producenta.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1 Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdine wykonania robét"pkt 5.
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6.2 Podtoze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 .Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podtoze gruntowe pod
nawierzchnie powinno byC¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST -
»Wykonanie koryta wraz z profilowaniem".
6.3 Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
6.4 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikow zgodne z
dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
6.5 Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
6.6 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Kostke ukfada sie na podsypce lub podtozu
piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy
wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory pitytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie
wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$c
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze
by¢ zaraz oddana do ruchu.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 6.
7.2 Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy Producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego
atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od Producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w
zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badah przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

8. Badania w czasie robot
8.1 Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi ST
8.2 Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej ST.

8.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

8.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
8.4.1 Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.
8.4.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5%.
8.4.3 Niweleta nawierzchni

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.
8.4.4 Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
8.4.5 Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1,0 cm
8.4.6 Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robat.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

9. OBMIAR ROBOT

9.1 Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne wykonania robét" pkt 7.
9.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

10. ODBIOR ROBOT
10.1 Ogébine zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST - ,Wymagania ogélne wykonania robot" pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
10.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie poditoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST -,Wymagania ogdlne wykonania robét".

11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1 Normy
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1. | PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. | PN-B-06250 Beton zwykly

3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. | BN-80/6775-03/04 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. | BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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XVIll.  SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
HUMUSOWANIE, REKULTYWACJA, OBSIANIE
MIESZANKAMI TRAW GRUNTOW NA OBSZARZE
WYKONANYCH ROBOT ZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami agrotechnicznymi, humusowaniem,
obsianiem trawg i pielegnacjg terendw zielonych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na lotniskach.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z humusowaniem, zaprawieniem terenu na obszarach ptaskich i skarpach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci

organicznych.

1.4.2 Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej
z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3 Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwigzata sie z poditozem systemem korzeniowym.
Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych
pod katem 45 stopni, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4 Watowanie - docisniecie powierzchniowej warstwy gleby walcami

1.4.5 Talerzowanie - wzruszenie sposobem mechanicznym gleby na gtebokos$¢ 5-10 cm.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania

dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdéine".

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu terendw zielonych objetym niniejszg ST sa:

- ziemia urodzajna (humus),

- nasiona traw.

2.3 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
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b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,
c) zawartosc¢ potasu (K20) > 30 mg/mz?,
d) kwasowos¢ pH 05,5.

2.4 Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowaC mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce
wymagania stuzb eksploatacyjnych lotniskowych:

- kostrzewa fgkowa 25,2 kg/ha
- wiechlina fgkowa 21,6 kg/ha
- rajgras angielski 32,4 kg/ha
- kostrzewa czerwona roztogowa 37,8 kg/ha
- mietlnica pospolita 10,8 kg/ha
- koniczyna biata 9,0 kg/ha
- komonica r6zowa 16,2 kg/ha
- stoklosa bezostna 27,0 kg/ha
Razem 180,0 kg/ha

2.5 Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie
nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Piaty lub pasma wycietej
darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do
50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukfada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane
w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.
2.6 Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym( zawartos¢
azotu, fosforu, potasu ) .Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgocenie i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine".
3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek, koparko-tadowarek, spycharki
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- ptyt ubijajgcych,
- glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawy gleby,
- wat kolczatka oraz wat gtadki
- kosiarki mechaniczne do pielegnaciji traw,
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D ,Wymagania ogolne".
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport humusu
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Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne".

5.2.  Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10cm po moletowaniu i zageszczeniu,w

zalezno$ci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy

zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Rekultywacja wstepna

W ramach wstepnej rekultywacji gruntéw , nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi :

10 sulchni¢ glebe glebogryzarkg w 1 $lad oraz brona talerzowg w 2 slady i brong zebatg
ciezkg w 2 slady,

11 zastosowaé wapnowanie gleby wapnem roslinnym nawozowym w ilosci 1,5 tony/ha,
wprowadzajgc rozsiane wapno do gleby za pomoca bron zebatych w 1 slad (roboty
wykonywac w okresie 01.10-15.11, 01.03-10.04)

5.4. Zasadnicza rekultywacja gruntéw i zatrawienia terenéw

W ramach zasadniczych prac rekultywacyjnych gruntéw nalezy kolejno wykonac:

12 spulchnienie gleby brong talerzowg oraz glebogryzarka w 1 slad,

13 oczyszczenie terenu z kamieni , chwastow,

14 wysianie nawozow mineralnych w dawce :

15 superfosfat 60 kg/ha

16 sol potasowa 200 kg/ha
17 azofoska lub fruktus Il 50 kg/ha
18 saletra amonowa 100 kg/ha

19 pokry¢ i wprowadzic¢ go gleby rozscielone nawozy - brong zebatg $rednig
20 wyréwnacé powierzchnie gleby przez bronowanie brong lekka w 2 slady
21 wysia¢ nasiona traw w 2 slady rzedowo za pomocg siewnika,
22 pokry¢ wysiane nasiona brong lekkg posiewng w 2 slady warstwg 2 cm gleby,
23 ucisng¢ w glebie wysiane nasiona walcami lekkimi gtadkimi w 1 $lad.
5.5. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywaé¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w

razie koniecznosci w pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢
dokfadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej. W
okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Uprawy pielegnacyjne na terenach po robotach rekultywacyjnych, humusowaniu i
zatrawieniu

Pielegnacja nawierzchni darniowej pola wzlotéw, poboczy , skarp nalezy wykona¢ tylko na
obszarach po uprzednio przeprowadzonych robotach rekultywacyjnych, humusowaniu ,
zaprawieniu. W ramach upraw pielegnacyjnych wykonac¢ nalezy kolejno nastepujgce prace
pielegnacyjne:
- niskie mechaniczne wykoszenie zaprawienia. Gdy roslinnosc osiggnie 10-12 ¢ zbiér 5t/ha
- wysiew ,pogtéwny" saletrzaku w ilosci 400 kg/ha,
- watowanie nawierzchni watem gtadkim w 1 $lad ( wzdtuz pola wzlotow ).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne".
6.2 Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw. Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogg
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i poboczy
umocnionych przez humusowanie i obsianie. Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST

»~Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdéine".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia poboczy przez humusowanie z obsianiem trawg obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- pielegnacja obsianych powierzchni,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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XIX. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE -
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i lagdowiskach.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
0 nawierzchni twardej ( sztywnej i podatnej).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki i oznakowanie drogowe poziome, umieszczone na
nawierzchni w postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych,
strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢
znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, - podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwg grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5
mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, kiore tgczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte)
1 trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztalcie, wielkosci i wysokosS¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére
odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnoSci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnienia wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatlu o barwie zottej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
OST ,Wymagania ogolne" pkt 2.
Oznakowanie poziome nawierzchni lotniskowych dla helikopteréw nalezy wykonaé zgodnie
z Dz. U. nr 130 poz. 859 z 1998 r, dziat VIl rozdziat 1.

103

=T 4 Tﬂ -3

Q |4 o

g o[ ¢ 2

¢ o #

. S— ™ =
kg g

|0 4
2 BE
& I=}
o =
p W
o 203 .36 |.gl-20

50

Rys Ksztalt i proporcje cyfr i liter stosowanych dla oznakowania informacji o dopuszczalnej

masie maksymalnej

Zaprojektowano znak tozsamosci w formie krzyza o proporcjach 9x9 m. (grubos¢ elementéw
- 3m.) w kolorze bialym, umieszczony w centralnym punkcje lgdowiska, boki krzyza
réwnolegle do kierunku podejscia 150 , w srodku krzyza nalezy wykona¢ znak tozsamosci w
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ksztaicie litery H o wysokosci 3.0m. i szerokosci 180 cm (szerokos¢ elementéw - 40 cm) w
kolorze czerwonym .
Granice okregu o srednicy 21m (do osi) nalezy pomalowa¢ linig biatg o szerokosci 30cm.
(Srednica zewnetrzna okregu 21,3m , srednica wewnetrzna 20,7m). Wnetrze kota kolor
niebieski.
Wykona¢ dwie strzatki na kierunkach podejscia/startu. Szerokos¢ strzatki 0,5m, diugos¢
strzatki 6m. Na kierunkach podejscia i ladowania dwa opisy (5,7t 13) oznaczajace
maksymalna mase smigtowca 5,7t i maksymalna dtugos¢ zaokraglona do petnych metrow
13m.
Ladowisko nalezy pozostawi¢ w naturalnym kolorze betonu - ciemny szary. Powierzchnia
wymalowania krzyza - 45.0 m2 Powierzchnia wymalowanego znaku H - 2.80 m2.
Do malowania wszystkich znakéw ,Ladowiska” nalezy uzy¢ farby chlorokauczukowej
odblaskowej, antyposlizgowej. Powierzchnie malowane nalezy odnawia¢ raz w roku.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni
oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie
rozporzgdzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki
zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng. Powyzsze zasady nalezy stosowac
takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zétte;.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po
ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow
do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkgciji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkcji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE" wg

rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okres$lajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD- 2006 po ich
wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte
produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
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rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne poszczegdinych
materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
Do malowania wszystkich znakéw ,Ladowiska” nalezy uzy¢ farby chlorokauczukowej
odblaskowej, antyposlizgowej. Powierzchnie malowane nalezy odnawia¢ raz w roku.
2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy
chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢
substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.3. Zawartos¢ skfadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.Do
konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciénieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki
szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto
wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek
szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".
2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skifada¢ sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci  antyposlizgowych).  Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawieraC wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT >
50. Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Ilub
wbudowana w nawierzchnie ptytka z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5,
5a]. Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
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- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajacg znajdujaca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe
odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czeéci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢é punktowego elementu nie moze byé¢
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego - zofta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]. Sposréd punktowych elementéw odblaskowych
(PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem
petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN
1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe,
tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. PEO szklane z petnym
korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°. Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych
okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do
poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciehnczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25¢°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robdt, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania

Materiaty do poziomego znakowania nalezy przewozic w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci
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materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz
farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy
przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢é oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnoéci nawierzchni znakowane;.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie
wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do
znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzic¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac
lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o
grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
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metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona

przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie ro6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz

o 20%. Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych

malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.

materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé¢ i jakosé

sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i

sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Do malowania wszystkich znakéw ,Ladowiska” nalezy uzy¢ farby chlorokauczukowe;j

odblaskowej, antyposlizgowej. Powierzchnie malowane nalezy odnawia¢ raz w roku.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,

a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat
znakujacy nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiadanej na drodze
malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%. W przypadku mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢é powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz
zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci
przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,

a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy

wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac

szczegoblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢

wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z

uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z

ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni

betonowych nalezy zastosowaé podkfad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowac¢ materiaty
tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu
zaleca sie uzupemi¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy
z06ttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdbw odblaskowych.

Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy

odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku

przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg S$cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac

aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé
te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie. Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie
oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim
ciSnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
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- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na
wiasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé wykonane
przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej. Materialty pozostate po usunieciu
oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy. Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane
masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi -  farbami  chemoutwardzalnymi,  natryskiwanymi  masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi. llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé¢ w
zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami
producenta materiatu i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgoIne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdine" pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wilasciwosci
oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze
wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatbw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan
tymczasowych, ktére takze powinny by¢é kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
z6ita nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
[7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji R i
barwg oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- zOftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z0Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢
wobszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne Pomiar wspodfczynnika luminancji b
moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD- 2006 (po wydaniu) [10]. Do okreslenia
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odbicia sSwiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie

wspotczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mecd m2 Ix' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix-! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z0Mtej, co najmniej 100 mcd m=2 Ix), klasa Q2,

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z0ftej, co najmniej 80 med m=2 Ix-1, klasa Q1. 6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a]. Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania
nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mcd m2 Ix1, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix-!, klasa R4,

- z0Mtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m=2 Ix1, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200
mcd m=2 Ix1, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix, klasa R3

- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m2 Ix1, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-' , klasa R2,

- z0Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m=2 Ix*, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w
tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku R, = 70 mcd m=2 Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu. Na
nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowac
materialy grubowarstwowe. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest
ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Warto$¢
wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbienh (baretek), drop-online,
itp. Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym bitedem. Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych
typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
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Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT
(SkidResistanceTester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-
97 [9] i POD- 2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni. Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na
oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek
SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci
oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspoétczynnika odblasku.
Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika
szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy. UWAGA:
Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda
oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drég. W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest
stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody
tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkos$ci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem

oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien

przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac¢ 2

godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)

[10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni, powinna

wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej,
CO najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istothna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
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- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
lini,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu
uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikéw. W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze
wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary. Pomiary wspétczynnika odblasku na
liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania pomiaréw
wspotczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikdw luminanciji aparatami recznymi czestotliwosé
pomiaroéw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspoétczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréow wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Lp. Dtugos¢  odcinka,| Czestotliwos¢ Minimalna

km pomiarow, co ilos¢
najmniej pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co 1 km 11

3 |od10do 20 co 2 km 11

4 | od20do 30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
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- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
- réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dlugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. Protokdt z przeprowadzonych
badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych
wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug
metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub

POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg

projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],

powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokosc linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni

istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgdIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdbline zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbiér ostateczny
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Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Zaleca sie stosowanie
nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesiecy,

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan: a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej,
kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesiagca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigecia za pomoca szczotki i zamiatarki)
- gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R.> 100 mcd/m?lx), po czym

nalezy wykonaé¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 9.
Ponadto Zamawiajagcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

[71,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikac;ji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. | PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. | PN-EN 1423:2000 |Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. | PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania.
1423:2001/A1:200 5|Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
A1)

4. PN-EN 1436:2000 [Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

4a. | PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
1436:2000/A1:200 5[poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. |PN-EN 14631:2000 |Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu

5a. |PN-EN 1463-|Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy,
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

5b. |PN-EN 14632:2000 [Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

6. |PN-EN 1871:2003 | Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria I" Informacije,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|" - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emuls;ji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
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CZESC II
ROBOTY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

XX. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNAWYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
instalacji elektrycznej dla budowy Igdowiska dla $migtowcéw wraz z drogg
dojazdowg i infrastrukturg techniczng dla potrzeb 107 Szpitala Wojskowego wraz z
przychodnig SPZOZ w Watczu

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.2.Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z
montazem obejmujgcym:

tablice rozdzielczg

tablice sterownicze

instalacje oswietlenia nawigacyjnego

instalacje potgczen wyréwnawczych

wnowo-tworzonej instalacji,

1.3. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ,Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”.

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$é z
dokumentacjg projektowg , ST i poleceniami Kierownika Projektu.

MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robé6t wedtug niniejszej specyfikacji sa:
tablice i szafy rozdzielcze

aparatura modutowa zabezpieczajgca i rozdzielcza

przewody i kable spetniajgce odpowiednie normy przedmiotowe

oprawy oswietleniowe nawigacyjne

osprzet instalacyjny

elementy instalacji potaczehn wyréwnawczych,

Zastosowane w obiekcie urzadzenia i materiaty muszg posiada¢ zgodne z przepisami
Swiadectwa badan technicznych, certyfikaty zgodnosci i Swiadectwa dopuszczenia.
Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodnosci z Polska Norma.
Dopuszcza sie stosowanie wyrobow, dla ktérych Producent lub Dostawca zadeklarowat
ich zgodno$¢ =z Polskimi Normami deklaracjg zgodnosci wydang na wilasng
odpowiedzialnosc¢.

Wyroby niskonapieciowe, do ktérych stosujg sie przepisy Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. nr 49, poz. 414) muszg spetnia¢ wymagania
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okreslone w rozporzadzeniu ( dyrektywie niskonapieciowej Unii Europejskiej nr 73/23/EEC
i 93/58/EEC).

Aparatura powinna spetnia¢ wymagania wynikajgce z przepiséw Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie dokonywania oceny zgodnos$ci aparatury
z zasadniczymi wymaganiami dotyczgcymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz
sposobu jej oznakowania (Dz.U. nr 90, poz. 848) i dyrektywy Unii Europejskiej nr
89/336/EEC w sprawie zblizenia przepisow prawnych panstw

cztonkowskich dotyczgcych kompatybilno ci elektromagnetycznej.

W  przypadku braku wyszczegdlnienia standardu Wykonawca bedzie stosowat
odpowiednie normy EN i IEC.

W obiekcie moga by¢ zastosowane wyroby budowlane:

- oznakowane CE (deklaracja zgodnosci CE);

- 0znakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);

» posiadajgce os$wiadczenie Producenta, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami (deklaracja zgodnosci).

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét ,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu , zatadunku i
wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje
Kierownika projektu.

. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Na srodkach transportu przewozone
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

. WYKONANIE ROBOT

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydanych przez
uzytkownika obiektu. Warunki te okreslajg ogélne zasady przebudowy i ich okres, w
ktérym mozliwe jest odtgczenie napiecia od remontowanego obiektu.

Zakres wykonywanych robét:

* montaz instalacji o$wietlenia nawigacyjnego

* montaz tablicy rozdzielczej

¢ montaz tablic sterowniczych

* montaz instalacji potgczen wyrownawczych

Catosc instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:

* przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie zostata
przekroczona temperatura graniczna;

* w wyniku dostepu wody nie mogty wystgpi¢ zadne uszkodzenia;

» skutki wynikajagce z przedostawania sie obcych ciat statych, w tym pytdéw, byly
zminimalizowane;

» czesSci podatne na niszczace dziatanie substancji powodujgcych korozje i
zanieczyszczenie byly odpowiedni zabezpieczone;

» elementy wykonane z materiatbw mogacych powodowa¢ wzajemne niszczenie nie
stykaty sie, o ile nie zastosowano odpowiednich Srodkéw zapobiegajgcych skutkom
takiego zetkniecia;
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+ wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byty
zminimalizowane;
* nie byta poddawana nadmiernym naprezeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje
zagrozenie zwigzane z mozliwoscig ruchéw konstrukcji budynku;
* zminimalizowac ryzyko rozprzestrzeniania sie ognia;
* nie umniejszato wytrzymatosci konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa pozarowego.
Wykonawca powinien doktadnie sprawdzi¢ zgodno$¢ wszystkich wymiaréw z planami i
upewnic¢ sie, ze nie ma rozbieznosci miedzy planami ogélnymi, planami szczegotowymi i
niniejszym opracowaniem.
Wykonawca upewni sie na miejscu, ze zachowanie wymaganych rozmiarow jest mozliwe i
w razie btedu lub niedopatrzenia uprzedzi Generalnego Wykonawce, ktéry na miejscu
udzieli odpowiednich wyjasnien oraz dokona koniecznych sprostowan. Wykonawcy,
ktérzy nie bedg przestrzega¢ powyzszej zasady, bedg odpowiedzialni za btedy i
modyfikacje z tego wynikajgce.

Rozdzielnice i tablice rozdzielcze

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kompletnie wyposazonych i okablowanych tablic
rozdzielczych wraz ze wszystkimi koniecznymi dtawikami kablowymi, listwami
zaciskowymi, podporami kabli, listwami kablowymi, uchwytami transportowymi i innymi
czesciami drobnymi i mocujacymi, montaz na gotowym podtozu (posadzka, $ciana lub
wneka) wraz z wykonaniem otworow w podfozu do osadzenia konstrukcji, czesciowe
rozebranie i ztozenie tablicy, wypoziomowanie, podtgczenie uziemienia, podtgczenie i
oznaczenie przewodow, malowanie poprawkowe oraz wykonanie wszystkich koniecznych
préb i pomiarow.

Montaz rozdzielnic nalezy rozpoczyna¢ wéwczas, gdy wneki sg catkowicie przygotowane
do ich zainstalowania.

Rozdzielnice muszg by¢ zainstalowane w taki sposob, aby zachowany byt bezpieczny
promien giecia kabli przy przytagczaniu. Niezaleznie od podtoza, tablice musza byc¢
ustawione doktadnie wypoziomowane i przymocowane do podtoza. Przy ustawianiu tablic
nalezy zachowa¢ odpowiednie odstepy miedzy tablica, a innymi elementami
pomieszczenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Tablice rozdzielcze nalezy instalowa¢ we wnekach lub na powierzchni $cian na wysokosci
zapewniajgcej ich tatwa i pewng obstuge. Wprowadzenia kabli i przewodoéw do rozdzielnic
wykonac w taki sposob, aby zachowa¢ wymagany stopieh ochrony IP.

Trasy kablowe

Przepusty w Scianach i stropach:

Wymagania ogdlne

1. Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig. przenikania gazu do budynku.
Zaleca sie stosowanie wodo-i gazoszczelnych przepustow systemowych.

2. Przepusty instalacyjne przez $ciany, stropy, itp nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo
materiatami niepalnymi o odpornosci ogniowej (El) réwnej klasie odpornosci tych
przegrod.

3. Wykonane przepusty powinny pozwala¢ na ruchy termiczne oprzewodowania bez
obnizania jakosci

uszczelnienia oraz powinny mie¢ odpowiednig stabilnos¢ mechaniczng pozwalajgcg
wytrzymywacé naprezenia, ktére mogg wystepowaé w przypadku uszkodzenia wspornikéw
oprzewodowania w wyniku dziatania ognia.

Przepusty w scianach z mechanicznym przebijaniem otwordw:

Swiadczenie obejmuje wykonanie mechanicznego przebicia otworu w Scianie betonowej,
odmierzenie i uciecie rur stalowych, odpitowanie krawedzi rur, umocowanie przepustu,
zaprawienie go w Scianie, umieszczenie przepustu i uszczelnienie.
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Uktadanie przewodow w budynku

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kabli i przewoddw i utozenie ich w gotowych kanatach
elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych pod tynkiem oraz bezposrednio w tynku wraz
z otwieraniem i zamykaniem puszek rozgateznych, wprowadzeniem przewodéw do
puszek i rozgateznikow, podtgczaniem pod zaciski i bolce, ucieciem przewodu, zdjeciem
izolacji, oczyszczeniem zyly, podigczeniem przewodu wraz z montazem koncéwek
kablowych, umocowaniem przewoddéw za pomocg zapinek, zdjeciem i zatozeniem pokryw
kanatdbw, montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan oraz wykonanie
wszystkich koniecznych préb i pomiarow oraz sporzadzenie protokétu z pomiaru i badan
zawierajgcego wyniki pomiaru

wraz z ocena.

Warunki ogolne

1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu,
uzytkowania i konserwacji uszkodzenie powitok i izolacji przewoddw i kabli oraz ich
koncéwek byto utrudnione. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na to, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna obcigzalnos¢ prgdowa przewodéw.

2. Zaleca sie, aby obcigzenie obwodu w normalnych warunkach byto praktycznie réwno
rozdzielone na poszczegolne fazy.

3. Potaczenia za pomocg przewoddéw jednozytlowych zostang wykonane przez uktadanie
ich w wigzkach zawierajgcych trzy przewody fazowe i przewod zerowy kazda. Wigzki
utozone w "koniczynke" zostang utworzone z kabli jednozytowych takiego samego rodzaju
i przekroju i takiej samej dlugosci przeprowadzone tg sama trasa.

4. Catos¢ oprzewodowania powinna mie¢ stopien ochrony I[P dostosowany do
miejscowych warunkow.

5. Kable wielozytowe do sterowania i sygnalizacji powinny posiada¢ 20 % zapasu. Nie
nalezy stosowaé¢ przewodoéw wspolnych dla odrebnych funkcji i nie jest dopuszczalne
wspolne okablowanie obwodéw sterowania, sygnalizacji, pomiaréw itd.

6. Przekroj i ilos¢ zyt

Minimalne przekroje pojedynczych zyt kabli | przewoddw:

- 1,5 mm2 miedz dla obwodéw sitowych,

- 2,5 mm2 miedz dla obwodéw gniazd wtyczkowych,

- 1,5 mm2 miedz dla obwoddéw oswietleniowych,

- 0,5 mm2 miedz dla sygnalizacyjnych i sterowniczych.

Przewody neutralne:

Ogolnie przekroje przewodow neutralnych bedg zawsze réwne przekrojowi przewodow
fazowych danego obwodu.

Przewody ochronne PE lub PEN:

1. Cata instalacja powinna by¢ wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym.

2. Wszystkie przewody o przekroju zyt do 6mm2 wigcznie muszg zawieraC zyle z
przewodem ochronnym.

3. Wszystkie uktady rozdzielcze muszg zawiera¢ osobng szyne i zaciski ochronne PE
(niepotgczone z szyng i zaciskami przewodu neutralnego N).

4. Wszystkie obwody posiadaty bedg wiasny przewdd ochronny o takim samym
przekroju, co przewody fazowe.

5. W przypadku obwodéw wykonanych z kabli, badz przewodéw jednozytowych,
odpowiedni przewdd ochronny PE lub PEN powinien biec trasg jak najbardziej zblizong do
trasy przewodow fazowych bez uzycia ekranéw metalowych.

6. W szczegolnosci zabrania sie ktadzenia przewodéw PE lub PEN pod korytkami
kablowymi.

Przy odmierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajacg pozostawienie w
puszkach kohcow przewodow o diugosci niezbednej do wykonania potgczen. Uktadajgc
przewody nalezy wyréwna¢ trase tak, aby na murze nie byto ostrych krawedzi
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narazajgcych izolacje przewoddéw na uszkodzenie oraz zeby mozliwe bylo prawidtowe
przykrycie przewodow tynkiem (warstwa tynku, co najmniej 5mm).
Przewody nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytow kablowych z gwozdziem, gipsu
lub klejenia.
Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek,
a puszki zakry¢ pokrywkami.
Oswietlenie
Swiadczenie obejmuje dostawe opraw os$wietleniowych ze zrodtami Swiatta i wszystkimi
niezbednymi elementami mocujacymi i wsporczymi, wyznaczenie miejsca montazu
oprawy, przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy, rozpakowanie i oczyszczenie
oprawy, obciecie i zarobienie koncéw przewoddw, wyposazenie oprawy w zrodta swiatla,
zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem, zamontowanie oprawy, uzupetnienie
oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze wraz z montazem, demontazem i
przestawianiem rusztowan.
1. Oprawy o$wietlenia nalezy rozmiescic w taki sposéb, aby poziom natezenia oswietlenia
spetniat wymagania polskich norm.
2. Oprawy instalowa¢ zgodnie z instrukcjami producenta.
Oznakowanie
1. Caly sprzet, cata aparatura, puszki rozgatezne i przewody itd. powinny by¢ jasno i
trwale oznakowane.
2. Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje:
- dla szaf: zestaw i lokalizacji zasilanych odbioréw,
- dla przewodow: pochodzenie, kolejny numer zabezpieczenia i funkcije.
3. Do uzyskania przejrzystosci potgczen, jezeli to tylko mozliwe, nalezy uzywaé
przewoddéw o réznych kolorach.
4. Kolory przewodow elektroenergetycznych:
- niebieski = zarezerwowany dla przewoddw neutralnych,
- zielonozotty = zarezerwowany dla przewodoéw ochronnych i neutralno-ochronnych,
- przewody fazowe = dla catej instalacji zawsze ten sam kolor dla tej samej fazy.
5. Przewody zostang oznakowane na kazdym koncu (przy zacisku, przy wejsciu do szafki
lub puszki rozgateznej). Oznaczenie powinno zawiera¢ szafke skad wychodzi przewdd i
numer kabla, umozliwiajgcy
odnalezienie kabla na schematach kablowych i w wykazie kabli. Dla waznych potaczen
dane te zostang powtérzone na calej trasie kabla przy puszkach rozgateznych, przy
zmianach kierunku i przy przejsciach przez sciany (z kazdej strony Sciany).
Uziemienie mas przewodzgcych
Swiadczenie obejmuje oczyszczenie rur i kanatdw instalacji sanitarnych i konstrukciji
metalowych w miejscu montazu uchwytéw uziemiajgcych, montaz uchwytéw bgdz obejm
uziemiajacych i mostkow bocznikujacych.
1. Nalezy wykonaé potgczenia ekwipotencjalne miedzy masami metalowymi instalacji
sanitarnych i wentylacyjnych, ktére mogg przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem.
Potagczenia te zostang uziemione poprzez przytgczenie ich do przewoddéw ochronnych
zasilania, gtownych pofaczen ekwipotencjalnych lub do szyn uziemienia tablic
rozdzielczych.
2. Ekrany i ostony przewoddéw staboprgdowych zostang uziemione w celu unikniecia
jakichkolwiek zaktocen elektromagnetycznych.
3. Wszystkie przewody potencjatowe nalezy jednoznacznie oznakowaé (cel, przekrdj) za
pomocg oznacznikéw kablowych.
Préby, pomiary i badania odbiorcze
Badania linii kablowych:
Swiadczenie obejmuje sprawdzenie linii kablowej po utozeniu, odtgczenie kabla, badanie
ciggtosci zyt roboczych i powrotnych i zgodnosci faz, pomiar rezystancji izolacji, prébe
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napieciowg izolacji, prébe napieciowg powtoki, podtaczenie kabla oraz sporzadzenie
protokotéw z pomiaréw i badan wraz z ocena.

1. Badania linii kablowej i jej elementéw powinny by¢ wykonane zgodnie z
postanowieniami rozdziatu 7 normy PN-76/E-05125 ( rozdziatu 4.12. normy PN-E-04700)
oraz zaleceniami producentéw kabli co do pomontazowych badan odbiorczych linii
kablowych, przy czym préby napieciowe izolacji i powtok kabli powinny by¢é wykonane
zgodnie z ponizszym opisem.

Linie kablowe 0,6/1kV :

1.1 préba napieciowa izolacji: nalezy doprowadzi¢ napiecie probiercze state Ilub
wyprostowane o wartosci 6,5kV pomiedzy dwie potgczone ze sobg, przeciwlegte w
przekroju kabla zyly fazowe, a zytg neutralng, potaczong z trzecig zytg fazowg kabla.
Czas trwania proby 20min. Wynik proby nalezy uznac za dodatni, jezeli izolacja zyt nie
ulegnie w czasie proby przebiciu.

1.2 préba napieciowa powtoki polwinitowej (PVC): wykonaé po, co najmniej, czesciowo
wypetnieniu wykopu gruntem na catej dlugosci trasy, doprowadzajgc napiecie probiercze
state lub wyprostowane o wartosci 6,5kV pomiedzy wszystkie potaczone ze sobg zyty
kabla, a ziemig otaczajgcg kabel, przy czym potaczenie

1.3 zrédta napiecia probierczego z ziemig stanowi¢ moze np. pret stalowy wbity na czas
préby w grunt na gtebokos¢ co najmniej 1,5m. Czas trwania préby 20min. Wynik préby
nalezy uznac za dodatni, jezeli powtoki kabli nie ulegng w czasie prob przebiciu.

Pomiar instalacji uziemiajgce;j:

Swiadczenie obejmuje ogledziny dostepnych czesci instalacji, rozkrecenie lub roztgczenie
potgczen ztgcza, pomiar rezystancji elementéw instalacji, wykonanie potgczen instalacji,
zabezpieczenie ztgcza przed korozja.

Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia:

Swiadczenie obejmuje okreslenie obwodu, ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu
potaczen w puszkach i tgcznikach, odtgczenie odbiornikéw, pomiar rezystancji izolacji i
ciggtosci obwodu oraz podtgczenie odbiornikéw.

Pomiar rezystancji izolacji:

Swiadczenie obejmuje odtgczenie zasilania i odbiornikdw, wykonanie pomiaru rezystanciji
izolacji pomiedzy przewodami roboczymi a ziemig oraz sporzadzenie protokotu wraz z
ocena.

Pomiar skutecznosci zabezpieczen nadmiarowych:

Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw skutecznoéci ,zerowania” i sporzgdzenie
protokotu wraz z ocena.

Pomiar skutecznosci zabezpieczen réznicowopradowych:

Swiadczenie obejmuje wykonanie préby zadziatania wytgcznika réznicowoprgdowego
testerem instalacji oraz sporzgdzenie protokotu ze sprawdzenia wraz z ocena.
Sprawdzenie i regulacja dziatania elementéw wykonawczych:

Swiadczenie obejmuje wykonanie proby dziatania stycznikéw, przekaznikow, zegarow
sterujacych oraz dzwonkéw i buczkow.

Pomiar natezenia o$wietlenia:

Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw natezenia os$wietlenia bezposrednio na
stanowisku roboczym oraz w wyznaczonych punktach pomiarowych ptaszczyzny
robocze;j.

Roboty rézne

1. Usuniecie gruzu i elementéw z demontazu nie nadajgcych sie do dalszej eksploatac;i.
2. Wywiezienie gruzu z rozbieranych konstrukcji ceglanych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
montazu instancji elektrycznej modernizowanego budynku.
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6.1. Aparaty i urzagdzenia elektryczne oraz przewody powinny posiada¢ atest fabryczny
lub swiadectwo jakosci , wydane przez producenta.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:
W trakcie wykonywania robét nalezy sprawdzac¢ zgodnos$¢ realizacji robot z projektem.
6.3. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ i wykonac:
- jakosc¢ i kompletnos¢ wykonanych robét
- pomiary elektryczne zgodnie z odpowiednimi normami przedmiotowymi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robot jest:
1 metr dla prac polegajacych na kuciu i zaprawianiu bruzd, uktadaniu przewodoéw,
kabli, przewodoéw odprowadzajgcych,
* 1 metr kwadratowy dla prac polegajacych na kuciu wnek w scianach,
» 1szt./1kpl. dla prac polegajacych na montazu elementéw prefabrykowanych, opraw
os$wietleniowych i osprzetu elektrycznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr roboét zanikajgcych
Odbiorom robét ulegajacych zakryciu podlegajg nastepujace roboty:
¢ kable prowadzone w ziemi
« instalacja uziemiajaca prowadzona w ziemi
8.2. Zasady odbioru ostatecznego robét
Do obioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje powykonawczg
- protokéty z dokonanych pomiarow
- atesty i aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw i osprzetu

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ptatnos¢ za 1 m wykonanej instalacji nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci zuzytych materiatow i jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiarow i
badan.
Cena wykonania robét obejmuije:
¢ roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

montaz instalacji oswietlenia nawigacyjnego

montaz tablicy rozdzielczej

montaz tablic sterowniczych

montaz instalacji potgczeh wyréwnawczych

demontaz istniejgcych opraw oswietlenia nawigacyjnego

transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

badania i proby (pomiary) pomontazowe.

10. PODSTAWY PRAWNE

Przywotane normy (stosowa¢ w aktualnie obowigzujgcej wersji):

* PN-IEC 60364 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

* PN-EN 12464-1:2004-$wiatto i oSwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢. 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.
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* PN-IEC 61024 -Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

* PN-90/E-05023 -Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi.

* PN-EN 60529:2003 -Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

* PN-EN 61293:2000 -Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania

elektrycznego.

* PN-E-05033:1994 -Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.

Oprzewodowanie.

* PN-91/E-05010 -Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

* PN-EN 1838 -Zastosowanie oswietlenia Oswietlenie awaryjne.

« N SEP-E-001 -Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. = Ochrona
przeciwporazeniowa.

+ N SEP-E-004 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

* PN-EN 50310 -Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z

zainstalowanym sprzetem informatycznym.

3. Przywotane normy dotyczace aparatow i urzgdzen elektrycznych (stosowac w aktualnie

obowigzujgcej wersji):

* PN-EN 60598-1:2001 -Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 1:Wymagania ogodline i badania.

+A11:2002 +A12:2003

* PN-EN 60598-2-22:2002 -Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-22: Wymagania szczegotowe.

Oprawy do os$wietlenia awaryjnego.

* PN-EN 60439-1:2003 -Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1:Zestawy
badane

w petnym i niepetnym zakresie badan.

* PN-EN 60439-3:2004 -Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania

dotyczace rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach

dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze.

* PN-EN 50298:2004 -Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.

Wymagania ogélne.

* PN-93/E-90400 -Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powioce

polwinitowej na napiecie znamionowe 6/6kV. Ogolne wymagania i badania.

* PN-93/E-90401 -Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powioce

polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-87/E-90056 - PN-87/E-90060 - PN-EN 50085-1:2001 « PN-EN 50086 « PN-EN

50086-1:2001 « PN-EN 50086-2-1:2001

* PN-EN 50086-2-2:2002 + PN-EN 50086-2-4:2002 « PN-IEC 61643-1 « PN-EN 60044-

1:2000 +A1:2002,2003,+A2:2004

* PN-EN 60947-1:2002 +A2:2004 « PN-EN 60947-3:2002 « PN-EN 60947-5-1:2001

* PN-EN 60947-7-1:2003 « PN-EN 60947-7-2:2003 « PN-EN 60898:2002 « PN-EN 60898-
1:2003

* PN-EN 60898-2:2003 « PN-EN 61008-1:2002 « PN-EN 60669-1:2002 +A1:2003 *« PN-EN
60127-1:2001

* PN-EN 60127-2:2003 « PN-EN 60269-1:2001 « PN-EN 60269-2:2003 +A2:2004

-Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody

o0 izolacji i powtoce polwinitowej okragte.

-Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody

o izolacji i powtoce polwinitowej ptaskie.

-Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknietych do

instalacji elektrycznych. Czes¢ 1.Wymagania ogdine.

-Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.
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-Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1. Wymagania ogolne.
-Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 2-1. Wymagania
szczegotowe dla systeméw rur instalacyjnych sztywnych.
-Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-2. Wymagania
szczegodtowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich.
-Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-4. Wymagania
szczegodtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
-Urzadzenia ograniczajgce napiecia dotgczone do sieci rozdzielczych niskiego napiecia.
Wymagania techniczne i metody badan. -Przektadniki. Przektadniki pragdowe.
-Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.
-Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes$¢ 3:Roztgczniki, odtgczniki,
roztgczniki izolacyjne i zestawy tgcznikéw z bezpiecznikami topikowymi.
-Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes$¢ 5-1: Aparaty i tgczniki
sterownicze. Elektromechaniczne aparaty sterownicze.
-Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 7-1: Wyposazenie
pomocnicze. Listwy zaciskowe do przewoddéw miedzianych.
-Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 7-2: Wyposazenie
pomocnicze. Listwy zaciskowe toréw ochronnych do przewodéw miedzianych.
-Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
-Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego.
-Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czesé 2: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego i pradu
statego.
-Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytgczniki  réznicowoprgdowe bez  wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesc¢ 1:
Postanowienia ogolne.
-Wytgczniki do zastosowan domowych i podobnych statych instalacji. Czesé
1:Wymagania ogodlne.
-Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Cze$¢ 1: Definicje  dotyczace bezpiecznikdéw
topikowych miniaturowych oraz ogdlne wymagania dotyczace wktadek topikowych
miniaturowych.
-Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Czes¢ 2: Wkiadki topikowe zamkniete.
-Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.
-Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dodatkowe dotyczace
bezpiecznikéw instalacyjnych przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane
(bezpieczniki gtdwnie do stosowania w przemysle).
* PN-EN 60269-3:1997 -Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania
dodatkowe dotyczace bezpiecznikéw instalacyjnych przeznaczonych do wymiany przez
osoby niewykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie dla gospodarstw domowych i podobnych
zastosowan).
* PN-EN 60715:2002 -Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigeciowa. Montaz
aparatury rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowych. Wymiary.
 PN-IEC 884-1+A# :1996 -Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego. Wymagania ogdine.

Przywotane przepisy urzedowe (stosowa. w aktualnie obowiazujgcej wersji):

» Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow.
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* Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r
w sprawie zasadniczych wymaga. dla sprzetu elektrycznego.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie dokonywania
oceny zgodno$ci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilno$ci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania.

» Ustawa ,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych.

» Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich nr 73/23/EEC (z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych

dyrektyw. nr 93/68/EEC) dotyczaca harmonizacji przepisébw prawnych panstw
cztonkowskich

odnoszgcych sie do sprzetu elektrycznego przeznaczonego do uzytku w pewnych
granicach napiecia.

* Dyrektywa Rady Wspolnot Europejskich nr 89/336/EEC (z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych

dyrektywami nr 91/263/EEC, 92/31/EEC i 93/68/EEC) w sprawie zblizenia przepisow
prawnych panstw

cztonkowskich dotyczgcych kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

W przypadku wprowadzenia nowych przepisdéw i norm obowigzujgcych przed dat. odbioru
prac

Wykonawca, przed dalszym kontynuowaniem prac poinformuje o tym fakcie Inwestora i
przygotuje

kosztorys dotyczacy przystosowania instalacji do nowych przepiséw, o ile to
przystosowanie ma wptyw na cene wykonania instalacji.



