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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z projektowang budowg lagdowiska dla helikopteréw dla 107 Szpitala Wojskowego z Przychodnig SPZOZ w Walczu.
Zadaniem projektowanej kanalizacji deszczowej jest przejecie sciekow wod opadowych i roztopowych, jakie
powstawac¢ bedg w obszarze projektowanego lgdowiska. Plyta ladowiska naziemnego zostanie podzielonego
spadkami na czes¢ péinocng i potudniowa. Ujecie wbd nastepowaé bedzie przez korytka odwadniajace betonowe

DN 200 z rusztem zeliwnym. Korytka montowane bedg przy krawedzi lgdowiska. Projekt przewiduje odwodnienie piyty
lgdowiska za pomocg skrzynek odptywowych DN200 potgczonych z rurami zeliwnymi o srednicy nominalnej 200 i 250
mm. Przed wigczeniem do istniejgcej kanalizacji deszczowej zaprojektowano separator koalescencyjny. Dodatkowo w
zwigzku z wystepujgcymi kolizjami istniejgcej infrastruktury z projektowanym lagdowiskiem zaprojektowano przektadki
odcinkéw kanalizacji deszczowe;.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych i drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;j.

1.3.  Zakres robot obj etych specyfikacj g techniczn a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem Robét wymienionych w p. 1.1. tj. budowg kanalizacji. W zakres tych rob6t wchodza:
e roboty przygotowawcze,
+ zabezpieczenie wykopdw oraz stanowiska pracy (takze na wysokosci)
e odwodnienie wykopdw,
e roboty montazowe sieciowe,
e budowa studni kanalizacyjnych,
» proba szczelnosci oraz inspekcja kamerg przemystows,
e ochrona przed korozja,
* kontrola jakosci.

1.4.  Punkt wt gczenia.

Projektowane grawitacyjne odwodnienie lgdowiska - sie¢ kanalizacyjna o $rednicy nominalnej 250 mm wigczona
zostanie projektowanej studni D1 na istniejgcym kanale DN250.

Przelgczenie istniejgcej kanalizacji nastgpi w studni istniejgcej oznaczonej jako "k" z zastosowaniem systemowych
przejs¢ szczelnych. W przypadku ztego stanu technicznego studni nalezy jg przebudowac z zastosowaniem
istniejgcych rzednych wigczen. Wigczenie przektadanej kanalizacji nastgpi jako dodatkowy wlot do zabudowanej na
kanale DN250 projektowanej studni D1.

1.5.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji zgodne sg zodpowiednimi Polskimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji ST 0.0 ,Specyfikacja techniczna. Czes$¢ ogdina”.

1.6.  Ogolne wymagania dotycz gce robat.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
specyfikacjg i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ST 0.0
~Specyfikacja techniczna. Czes$¢ ogdlna”.
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2. MATERIALY.

2.1.  Ogollne wymagania dotycz gce materiatow.

Ogblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w specyfikacji ST 0.0 ,Specyfikacja

techniczna. Czes$¢ ogodlna”. Wykonawca zobowigzany jest:
v'dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

v' powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych Zrédtach pozyskania materiatéw przed rozpoczeciem
dostawy i uzyskaé jego akceptacije.

Zaleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie materiatow tej samej grupy pochodzgcych od jednego producenta.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z przepisami, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly

dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi

do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

« wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepis6w i dokumentow technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

e wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

« wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majgcych istotnego wplywu na spetianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

« wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

« wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;j.

2.2.  Ruryiurz gdzenia kanalizacyjne.

2.2.1.Przewody odwodnienia ladowiska

Ujecie wdd deszczowych z piyty lgdowiska nastepowac¢ bedzie przez korytka odwadniajgce betonowe
DN 200 z rusztem zeliwnym przystosowane do obcigzen dla klasy E - 600kN zgodnie z normg EN1433. Korytka
montowane bedg przy krawedzi lagdowiska. Projekt przewiduje odwodnienie piyty lgdowiska za pomocg skrzynek
odptywowych DN200 potgczonych z rurami zeliwnymi za pomocg kolan kielichowych zeliwnych. Przed wigczeniem do
istniejgcej kanalizacji deszczowej zaprojektowano separator koalescencyjny.

Do budowy projektowanej kanalizacji deszczowej, na odcinki poziome uktadane w ziemi, nalezy stosowac
rury zeliwne kielichowe zgodnie z zestawieniem materiatéw i profilami, wg PN-EN 1852 z fabrycznie wmontowang
uszczelkg EPDM.

Stosowacé ksztaitki kielichowe, w wykonaniu i wymaganiach jak dla przewodéw, wykonane jako monolityczne
odlewy z Zeliwa sferoidalnego.

Zaleca sie, aby producent rur i ksztaltek posiadat certyfikat o zgodnosci catej gamy rur i ksztattek z normg EN 598,
wydany przez niezalezng instytucje akredytowang w jednym z krajow Unii Europejskiej

2.2.2.Przewody dla przekiladek istniej acej sieci i przyt gczy kanalizacyjnych

W miejscu kolizji istniejgcych przewoddw kanalizacyjnych utozonych w gruncie w miejscu przysziej lokalizaciji
fundamentéw projektowanego lgdowiska projektuje sie przektadke sieci z wykorzystaniem przewodéw z PVC-U SNS8,
SDR34. Projektuje sie przektadke kanatu DN 150 na kanat DN 160 na odcinku od studni istniejgcej k-D4 — 45,29 mb,
przektadke dwoch kanatéw DN150 na kanat DN200 na odcinku D4-D3 — 9,37 mb oraz wigczenie ich do istniejgce;j
sieci kanatem DN250 na odcinku D1-D3 - 31,48mb.

Gilebokos¢ utozenia zgodnie z profilami, niemniej nalezy dostosowaé¢ do zagiebienia istniejgcej sieci, ze
spadkiem zgodnym ze spadkiem przewodéw istniejgcych. Prace prowadzi¢ pod $cistym nadzorem dziatu
technicznego szpitala ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia niezinwentaryzowanych sieci.
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W istniejgcej studni zabetonowaé wyjscia likwidowanej kanalizacji. Nowg kanalizacje wprowadzi¢ do
istniejgcej studni poprzez przejscie szczelne dedykowane dla srednicy DN160. W przypadku ztego stanu istniejgcej
studni wymieni¢ na nows.

Zaprojektowane sieci i przytacza kanalizacyjne spetniajg wymagania podstawowe w.w normy PN-EN 752-2

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Uktad kanalizacyjny zaprojektowano zgodnie z zasadami wiedzy i techniki
inzynierskiej. Do budowy projektowanej przektadek kanalizacji nalezy stosowac¢ rury PVC DN 200-250 kielichowe SN8
zgodnie z zestawieniem materiatéw i profilami, wg PN-EN 1852 z fabryczng uszczelkg EPDM.
Projektowane kanaty ze wzgledu na brak wiedzy o ich obcigzeniu hydraulicznym przyjeto o srednicy o jeden rozmiar
wiekszej niz kanaly pierwotne, gdyz poprowadzenie kanatdw po trasie okreznej zwigzane jest ze zmniejszeniem
spadku kanatéw, a co za tym idzie ze zmniejszeniem ich przepustowosci. Przyjeto wiec wieksze srednice dla
uzyskania nie mniejszych niz pierwotnie przepustowosci kanatéw. W niniejszym rozwigzaniu projektowym jako
minimalny spadek zaprojektowanej kanalizacji przyjeto 0,81%. Kanalizacje zaprojektowano zachowujgc wymagania
normy PN-EN 752-4 w zakresie zapewnienia samooczyszczania projektujgc spadki kanatow wieksze niz wynikajgce
z zasady 1:DN

2.3.  Studzienki kanalizacyjne.

Projektuje sie studnie betonowe DN 1000 o elementach z betonu samozageszczalnego (SCC)
z prefabrykowang kinetg, przejsciami szczelnymi oraz stopniami ztazowymi, ze zwienczeniem w postaci zwezki.
Wymaga sie aby elementy studni wykonane byty z betonu klasy nie nizszej niz C35/45, nasigkliwosci nie wiekszej niz
4%, wskazniku w/c nie wigkszym niz 0,45, maksymalnej zawartosci chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,
szerokosci rozwarcia rys do 0,1 mm, wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F150. Beton powinien by¢ zwarty i
jednorodny (o przytoczonych wcze$niej parametrach) we wszystkich elementach, takze w kinecie. Elementy studni
laczone majg byé uszczelkami wykonanymi z elastomeru SBR lub EPDEM spetniajgcymi wymagania EN 681-1
zintegrowanymi z elementami studzienki oraz wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym zgodnie
z PN-EN 13101:2005. Minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢é mniejsza od 5kN. W przypadku studni
betonowych nie ma koniecznosci stosowania pierscieni odcigzajgcych. Ze wzgledu na przewidywang klase
ekspozycji XAl nie ma potrzeby powlekania powierzchni studni abizolem lub innymi srodkami ochronnymi.
Nalezy stosowaé zeliwne wilazy kanatowe klasy D400, ryglowane, posiadajgce certyfikat wydany przez Biuro
certyfikacji Wyrobéw Instytutu Odlewnictwa oraz spetniajgce wymagania normy PN-EN 124:2000. Wtazy montowaé
po stronie naptywu $ciek6w, po tej samej stronie osi kanatu.

Projektowane grawitacyjne odwodnienie ladowiska - sie¢ kanalizacyjna o $rednicy nominalnej 250 mm wigczona
zostanie projektowanej studni D1 na istniejgcym kanale DN250.

Przelgczenie istniejgcej kanalizacji nastgpi w studni istniejgcej oznaczonej jako "k" z zastosowaniem
systemowych przejs¢ szczelnych. W przypadku ztego stanu technicznego studni nalezy jg przebudowaé z
zastosowaniem istniejgcych rzednych wigczen. Wigczenie przekiadanej kanalizacji nastgpi jako dodatkowy wlot do
zabudowanej na kanale DN250 projektowanej studni D1.

2.4.  Separator koalescencyjny

Wody opadowe i roztopowe pochodzace z powierzchni lgdowiska ujete zostang w odrebny i niezalezny
system kanalizacyjny i odprowadzone poprzez projektowany separator do istniejgcej kanalizacji deszczowej DN 400
zlokalizowanej na terenie Szpitala. Elementem oczyszczania $ciekéw i zarazem zabezpieczeniem na wypadek
wycieku paliwa ze $migtowca bedzie dowolny separator koalescencyjny o przepustowosci 40 dm3/s speiajgcy
ponizsze wymagania techniczne np. EKO-I typu NG40 o srednicy wlotu i wylotu 250 mm. produkcji firmy EKOLOGIC
z Zabrza. Ze wzgledu na charakter powierzchni zlewni nie nalezy poprzedza¢ separatora osadnikiem zawiesiny
mineralnej. Urzadzenie wymaga niewielkiej réznicy wysokosci pomiedzy wlotem i wylotem. Wymagane parametry
techniczne urzgdzenia:

Przepustowos¢ nominalna: 40 dm®/s

Geometria: Walec o osi pionowej

Pojemnosé czesci magazynowej oleju min.: 700 dm?®

Srednica dopuszczalna: 1800 mm

Krécéce wlotowy i wylotowy: 250 mm

Ro6znica wysokosci migdzy wlotem i wylotem max: 50 mm

Przejscia szczelne doptywu i odptywu przystosowane do rur zeliwnych

Projektowane urzgdzenie zapewni oczyszczenie sciekdéw z substanciji ropopochodnych, po czym oczyszczone $cieki
wod opadowych i roztopowych beda odplywa¢ do kanalizacji deszczowej. Zatrzymane zanieczyszczenia beda
wywozone do utylizacji w sposéb wiasciwy w miejscu przeznaczonym na ten cel nie powodujgcym naruszen stanu
Srodowiska zgodnie z ustawg o odpadach zdnia 14 grudnia 2012 roku (Dz.U. 2013 r. poz. 21 ). Jako$¢
odprowadzanych sciekédw wod opadowych i roztopowych nie przekroczy dopuszczalnych stezen zanieczyszczen.
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Objetos¢ magazynowa oleju zapewni takze zatrzymanie paliwa w przypadku rozszczelnienia sie zbiornikéw
S$migtowca, przy czym w takim przypadku separator nalezy bezzwiocznie poddaé opréznieniu z zatrzymanego paliwa.
Zastosowane urzgdzenie musi posiadac aktualng aprobate techniczng. Wiaz separatora zabudowac na pierscieniach
wyréwnawczych dostosowujgcych posadowienie separatora do wystepujacego poziomu terenu wokot urzadzenia.

2.5. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa stosowana przy robotach powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.6. Materialy na podsypk e, obsypk e i zasypk e rur.

Na podsypke, obsypke i zasypke rur stosowaé nalezy: piasek o granulacji 0,06 <d <2 mm,

Materialy te winny odpowiada¢ wymaganiom polskich norm. Materiat na podsypke, obsypke i zasypke powinien
spetia¢ wymagania normy PN-86/B-02480 oraz nie powinien spowodowaé uszkodzenia rur i studzienek, nie moze
zawierac ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Nalezy stosowa¢ podsypke z piasku o grubosci minimum 20 cm oraz minimum 20 cm ponad wierzch rury zasypke
piaskiem. Pozostalg czes¢ zasypki do poziomu warstwy podbudowy pod chodnik wykona¢ z materiatu zasypki
wstepnej lub ziemi z wykopdw, o ile spetia¢ bedzie ona wymagania normy. Zageszczanie podsypki oraz zasypki
partiami co 15 cm w przypadku zageszczania recznego i 30 cm w przypadku zageszczania mechanicznego.
Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu okre$lonej w PN-
86/B-02480. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80 %
tej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%. Stopieh zageszczenia dla
podsypki, zasypki i gruntu pod przewodem powinien wynosi¢ co najmniej 0,95. Wytyczne dotyczgce wykonania robot
ziemnych tj. wykopow otwartych dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych okreslone sg w normie PN-B-
10736.

2.7.  Skladowanie materiatow.

Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszczeg6lnych grup, wielkosci igatunkéw w sposéb zapewniajacy
statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Powierzchnia skladowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig woéd sanitarnych i opadowych, pozbawiona
wszelkich zanieczyszczen, szczegblnie kamieni i innych ostrych materiatéw mogacych uszkodzi¢ materiaty.

2.7.1. Rury kanatowe.

Rury zeliwne nalezy skltadowaé na réwnym, stabilnym podiozu, na podkladach z drewna. Nalezy unika¢
terenu nachylonego, bagnistego, zanieczyszczonego kamieniami. Nie zaleca sie tez uktadania rur bezposrednio na
ziemi z uwagi na ich pozniejsze silne zanieczyszczenie. Sposéb sktadowania rur zalezy od ich $rednicy. Rury o
Srednicy nominalnej 60-300mm dostarczane sg czesto w wigzkach. Przy skiadowaniu rury takie pozostawia sie
zwigzane stosujgc przektadki miedzy rzedami. Nalezy pamieta¢, ze transport rur w wigzkach nie moze sie odbywac
poprzez zaczepianie urzgdzeh dzwigowych o tasmy wigzgce rury (taSmy nie wytrzymajg ich cigezaru), ale o zawiesia
opasujgce je od dotu.

Rury z tworzyw sztucznych dostarczane w prostych odcinkach nalezy skladowaé uktadajgc je w pozycji
lezgcej jedno- lub wielowarstwowo. Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajgc
klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem. Nasuwki kielichowe
uktadac nalezy tak, aby byty wysuniete poza proste zakonczenia rur. Przy warstwowym uktadaniu rur wysokos$¢ stosu
nie moze przekroczy¢ 1 m. W przypadku dostarczenia rur w zapakowanych fabrycznie pakietach nalezy je
przechowywacé w tych pakietach. W kazdym przypadku nalezy stosowa¢ sie do zalecen producenta rur

2.7.2.Studzienki kanalizacyjne i separator.

Wiazy kanatowe powinny byé skiadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco, zabezpieczone przed
nadmiernym wplywem czynnikéw atmosferycznych. Podobnie nalezy zabezpieczyé przed nadmiernym wplywem
czynnikéw atmosferycznych skladowane kregi betonowe wyposazone w Zzeliwne stopnie ztazowe. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Elementy betonowe oraz tworzywowe studni, sktadowac¢ nalezy
tak, aby unikng¢  jakichkolwiek  uszkodzeh lub  utraty wiasnosci fizyko —  chemicznych.
W razie potrzeby materialy uktada¢ na warstwie falistej tektury badz kartonu. Nalezy $cisle przestrzegac¢ zalecen
producenta dotyczacych skiadowania.
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2.7.3. Ksztattki.

Ksztaltki, podobnie jak inne drobne elementy przeznaczone do budowy kanalizacji sktadowac¢ nalezy w opakowaniach
fabrycznych, w miejscach zabezpieczonych przed bezposrednim oddzialywaniem czynnikéw atmosferycznych (opady
atmosferyczne, promienie stoneczne). Nalezy scisle przestrzegac¢ zalecen producenta dotyczacych sktadowania tych
materiatow.

2.7.4. Materiaty sypkie.

Kruszywo i piasek nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w spos6b zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8. Odbior materiatdw na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci.

Materialy dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci, co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy materialy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inspektora Nadzoru robo6t. Materiaty, ktére nie uzyskaly akceptaciji Inspektora Nadzoru nalezy wymienic
na inne, pozbawione wad.

3. SPRZET.

3.1. Ogoélne wymagania dotycz 3gce sprz etu.

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST 0.0 ,Specyfikacja techniczna. Czes$¢ ogdlna”.

Do wykonania robo6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym
przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora. Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca
powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi inwestora o0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody

3.2.  Sprzet do wykonania kanalizaciji.

Do wykonania rob6t zwigzanych z budowa kanalizacji Wykonawca winien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:
e zuraw budowlany samochodowy,
«  koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 0,60 m®,
» spycharki kotowe lub gasienicowe,
e sprzet do zageszczania gruntu,
e wciggarka reczna,
e weciggarka mechaniczna,
e samochaod skrzyniowy,
e samochd6d samowytadowczy,
e beczkowozow.

4. TRANSPORT.

41. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ST 0.0 ,Specyfikacja techniczna. Czes¢
ogolna”.. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen
i odksztalcen przewozonych materiatow. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
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drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inspektora Nadzoru,
oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie,
oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ ukladane w pozycji
poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zalozeniem klinéw pod skrajne rury.
Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej rury. Poszczeg6lne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (np. tektura falista)
w miejscach stykania sie wyrobéw. Przy przewozeniu rur zeliwnych, manewrowac¢ powoli, unika¢ przechytéw, unikac
otar¢ rur w czasie transportu, nie dopuszcza¢ do upadku i przeciggania po ziemi. Zatadunek i roztadunek rur winien
odbywa¢ sie przy uzyciu specjalnych zawiesi zapewniajgcych podparcie rur, co najmniej w dwéch miejscach.
Kruszywa moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposOb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

42. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu rur kanalizacyjnych.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST 0.0 ,Specyfikacja techniczna. Cze$¢ ogdlna”.
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki
0 maksymalnym rozstawie 2 m wystajgce poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$c¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci $rodkow
transportu jak sruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podiozenie tektury falistej i desek pod fancuch spinajgcy boczne Sciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna
by¢ ustawiona w poziomie,.

4.3. Sktadowanie rur i ksztaltek w wi  gzkach lub luzem.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST 0.0 ,Specyfikacja techniczna. Czesc
ogolna”.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 30°C.

Rury zeliwne nalezy skladowa¢ na réwnym, stabilnym podtozu, na podktadach z drewna. Nalezy unikac
terenu nachylonego, bagnistego, zanieczyszczonego kamieniami. Nie zaleca sie tez uktadania rur bezposrednio na
ziemi z uwagi na ich pozniejsze silne zanieczyszczenie. Spos6b skladowania rur zalezy od ich Srednicy. Rury o
srednicy nominalnej 60-300mm dostarczane sg czesto w wigzkach. Przy sktadowaniu rury takie pozostawia sie
zwigzane stosujgc przekiadki miedzy rzedami. Nalezy pamieta¢, ze transport rur w wigzkach nie moze sie odbywac
poprzez zaczepianie urzadzeh dzwigowych o tasmy wigzace rury (tasmy nie wytrzymajg ich ciezaru), ale o zawiesia
opasujgce je od dotu. Stosy powinny byé z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w
odstepach co 1-2 m. Wysokos$c¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury
0 roznych srednicach winny byé sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub
kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem
sie rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w
odstepach 1-2 m.

Rury PVC przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powitoka
ochronng, aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaly deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skltadowac
po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne
rury lub niepetne wigzki mozna skltadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci
min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw
rur i 1,5 m wysokosci. Rury o r6znych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktada¢ kielichami
naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przekladkami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed
przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdw
drewnianych zamocowanych w odstepach 1-2 m.
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5. WYKONANIE ROBOT.

51. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ST 0.0 ,Specyfikacja techniczna. Cze$¢ ogdina”
i ST 0.1, Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych”.

5.2. Roboty przygotowawcze.

- Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

- Usung¢ warstwe ziemi urodzajnej na odkiad

- Wykonac¢ rozbiérke wszystkich warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umochnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-1 0736:1 999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych (w przypadku wystgpienia
wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

- przygotowac¢ podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

5.2.1.Wytyczenie trasy i punktéw wysoko  $ciowych.

Podstawe wytyczenia trasy sieci kanalizacyjnej stanowi dokumentacja projektowa i prawna oraz specyfikacja
techniczna ST 0.1. Wytyczenie w terenie 0Si rurociggu, z zaznaczeniem usytuowania armatury za pomocg whitych
w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkdw osiowych nalezy wbi¢ kotki — Swiadki jednostronne
lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi rurociggu po rozpoczeciu rob6t ziemnych. Wytyczenie trasy
rurociggu w terenie przez, posiadajgce wymagane polskimi przepisami prawnymi uprawnienia, stuzby geodezyjne
Wykonawcy. Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez uprawnione stluzby geodezyjne. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢
niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy zgodnie z przepisami BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiatlami.

5.2.2. Usuni ecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy rekultywacji, umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewOw oraz do innych czynnosci okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Humus
nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego wykonania robét lub wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos¢ warstwy wierzchniej, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy
zdja¢ z powierzchni pasa robét ziemnych, na ktérej wystepuje. Grubos¢ zdejmowanej warstwy humus powinna by¢
wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem wierzchniej warstwy ziemi. Zdjetg wierzchnig warstwe
ziemi nalezy skiadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania ziemi powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby ziemia byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.2.3. Lokalizacja istniej gcego uzbrojenia.

Bezposrednio przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca dokona (z udziatem uprawnionych stuzb
geodezyjnych) wytyczenia w terenie oraz odkrywki istniejgcego uzbrojenia w miejscach kolizji z projektowanymi
sieciami oraz oceni jego rzeczywistg gtebokosé zabudowy z oznaczong na profilach podtuznych kanalizaciji.

53. Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie, poza miejscami kolizji
Z urzgdzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi.

5.4. Przygotowanie podio za (podsypki).

Projekt zaktada prowadzenie rob6t wytgcznie w wykopie otwartym poditoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg
projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
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Nalezy stosowac podsypke z piasku o grubosci minimum 20 cm. Materiat na podsypke, obsypke i zasypke powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-02480. Zageszczanie podsypki oraz zasypki partiami co 15 cm w przypadku
zageszczania recznego i 30 cm w przypadku zageszczania mechanicznego. Uzyskanie prawidiowego zageszczenia
gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu okreslonej w PN-86/B-02480. Wilgotnos¢ zageszczanego
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosié¢ co najmniej 80 % tej wartosci. Odchylenie wskaznika
zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%. Stopien zageszczenia dla podsypki, zasypki i gruntu
pod przewodem powinien wynosi¢ co najmniej 0,95 Wytyczne dotyczace wykonania rob6t ziemnych tj. wykopow
otwartych dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych okreslone sg w normie PN-B-10736.

55. Roboty monta zowe.

5.5.1. Spadki i gt eboko $¢ posadowienia.

Spadki i gteboko$¢ posadowienia kanaléw powinny spetnia¢ warunki okreslone w dokumentacji projektowej
dla odcinkéw pomiedzy studzienkami. Kanaly nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz przyjeta
i zatwierdzong przez Zamawiajgcego technologig wykonania, odcinkami wynikajgcymi z fabrycznych dtugosci rur.
Wyréwnywanie spadkow rury przez podktadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne;
rura winna byé oparta na podsypce na catej dtugosci i co najmniej na ¥ swego obwodu Po utozeniu rury nalezy
podbi¢ podsypke do wymaganego stopnia zageszczenia tj. min 95% wg zmodyfikowanej proby Proctora. Najmniejsze
spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwieksze dopuszczalne spadki
wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu. Gieboko$¢ posadowienia powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowa.

5.5.2.Rury kanatowe.

Rury kanatowe nalezy uktadac i uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjg wytwoércy. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz
przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanalu przed zamuleniem. W miejscach zlgczy
nalezy wykonywa¢ dotki montazowe o glebokosci okoto 10 cm dla umozliwienia wepchniecia bosego kornca rury
lub ksztattki w Kielich rury . Ksztalt i wielkos¢ dotka montazowego musi zapewni¢ nie przedostawania sie gruntu
do wnetrza rury. Koncéwka uktadanej rury powinna by¢ zabezpieczona zaslepka lub korkiem. Kolejne utozone rury,
po uprzednim sprawdzeniu spadku, powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy. Uszczelnienia ztgczy rur
kanatowych nalezy wykona¢ specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi. Potgczenia kanatéw wykonywaé
nalezy zawsze w studzience lub w komorze. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego -
zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90° o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.
Rury nalezy ukiada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w temperaturze
nie mniejszej niz +8° C.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne i separator.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999

Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Przy wykonywaniu studzienek

nalezy przestrzegac ustalen dokumentacji projektowej oraz nastepujgcych zasad:

v’ studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko-przestrzennym o bezpiecznym nachyleniu skarp,
zas w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochnionym szalunkiem,

v' podioze gruntowe na powierzchni dna wykopu nalezy przygotowaé¢ w promieniu minimum 50 cm liczac od lica
$ciany elementu dennego studni,

v' przestrzen o szerokosci minimum 50 cm miedzy korpusem studni, a $ciang wykopu (strefe studzienki) nalezy
réwnomiernie na catym obwodzie studni wypetni¢ materialem zastosowanym do podsypki, warstwami o grubosci
maksymalnej 15 cm w przypadku zageszczania recznego oraz 30 cm w przypadku zageszczania
mechanicznego; do zageszczenia uzywaé wytgcznie sprzetu lekkiego,

v' do zasypki wykopu poza strefg studzienki wskazane jest wykorzystanie gruntu rodzimego o ile mozliwe jest jego
wymagane zageszczenie,

v' w strefie przytagczonych do studni przewodéw kanalizacyjnych do wysokosci 50 cm ponad i wokét przewodu
zageszczenie powinno by¢ wykonywane przy pomocy ubijakdw recznych,

v' do podsypki oraz obsypki studzienek uzy¢é materiatu wymienionego w punkcie 2.7, zageszczonego do poziomu
0,95.

v' nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojscia do studzienki.
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v przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany studzienek wykona¢ za pomoca prefabrykowanych przej$¢
szczelnych.
v' podczas taczenia poszczegdblnych elementéw studni stosowac sie $cisle do instrukcji montazu ich producenta.

5.5.4. Préba szczelno sci.

Przed zasypaniem wykop6w nalezy wykona¢ prébe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu
wody wewnagtrz przewodu, odcinkami pomiedzy kolejnymi studzienkami rewizyjnymi. Studzienki umozliwiajg zejscie
na poziom kanatéw i zamkniecie ich tymczasowymi zamknieciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi
(worki), dla napetnienia przewodu wodg i dokonania préby szczelnosci. Ztgcza kielichowe zaréwno na rurach jak
i potaczeniach ze studzienkami i przytaczami winny by¢ niezasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (tgcznie
Z przylgczami) i inne ksztaltki z otworami, muszg by¢ na okres préby zakorkowane i zabezpieczone podparciem.
Studzienki podlegajg prébie tgcznie z calym badanym rurociggiem. Urzgdzenia do zamykania (na okres préby)
badanych kanatéw muszg by¢ wyposazone w krééce z zaworami dla:

* doprowadzenia wody,

e oproOznienia rurociggu z wody po prébie,

e odpowietrzenia,

e przylaczenia urzgdzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie, odpowietrzenie
dokonuje sie przez jego najwyzszy punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢ krotszy od 1 godziny,
dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

5.5.5.Zasypanie wykopéw i ich zag eszczenie.

Zasypywanie rur w wykopie mozna rozpocza¢ po pozytywnym wyniku proby szczelnosci. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny
z okreslonym w specyfikacji technicznej. Bezwzglednie nalezy stosowaé zasypke piaskowg migzszosci 30 cm.
Zageszczanie zasypki wstepnej, powinno odbywac sie recznie co 15 cm . Zageszczenie zasypki gtéwnej przewodu
moze odbywac sie mechanicznie warstwami co 30 cm . Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony
badaniami laboratoryjnymi. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru
przy czym przewiduje sie w tym celu ziemie z wykopow.

5.5.6.0dtworzenie nawierzchni jezdni/chodnika.

Po wykonaniu i odpowiednim zageszczeniu zasypki wykopéw potwierdzonym odpowiednimi badaniami nalezy
wykona¢ odtworzenie konstrukcyjnych warstw jezdni. Warstwy podbudowy powinny byé wykonane z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, kruszywo powinno spetia¢ wymagania normowe dotyczgce uziarnienia i wtasciwosci
fizykochemicznych. Po sprofilowaniu rozscielone kruszywo nalezy zage$ci¢ zageszczarkami wibracyjnymi i
ubijakami. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 zageszczenia maksymalnego wg normalnej
metody Proctora. Po wykonaniu podbudowy nalezy wykona¢ badanie nosnosci.

Do obramowania nawierzchni jezdni mozna wykorzystaé materiat z rozbiérki o ile krawezniki nie sg zniszczone i
uszkodzone. Wzdluz wytyczonej linii przebiegu obramowania wykonaé na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej
wyznaczonego poziomu goérnej krawedzi tawe fundamentowg z betonu drugosci 0,15 cm i szerokosci 40 cm.
Nawierzchnie jezdni odbudowac przez. Zniszczony materiat brukarski nalezy wymienié¢ na nowy.

5.5.7.Skrzy zowania z istniej gcymi ruroci ggami wodoci ggowymi i kanalizacyjnymi.

W terenie objetym projektem rozbudowy sieci kanalizacyjnej znajdujg sie istniejgce przewody kanalizacyjne.
skrzyzowania wykonac bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w uzgodnieniu i
pod nadzorem przedstawiciela gestora sieci. Przed rozpoczeciem budowy poszczegdlnych ciggéw kanalizacyjnych
nalezy, ze wzgledow technicznych, dokona¢ odkrywki istniejacych przewodéw kanalizacyjnych na skrzyzowaniach
projektowanej kanalizacji. W zaleznosci od wynikdw przeprowadzonych przekopéw przebieg wysokosciowy
kanalizacji w tym rejonie moze wymagac korekty.

5.5.8.Skrzy zowania z projektowanymi sieciami elektroenergetyczn ymi

W sytuaciji kolizji z sieciami energetycznymi miejsca skrzyzowan nalezy zabezpieczy¢ stosujgc odpowiedniej dtugosci
rure ochronng dwudzielng srednicy minimum 160 mm. Nalezy zastosowac rury ochronne koloru niebieskiego dla kabli
0 napieciu znamionowym do 1kV lub czerwonego dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV (zgodnie z N SEP-
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E-004). Stosowac rury ochronne, z tworzywa sztucznedo, przeznaczone do uktadania w ziemi. Korice rur ochronnych
powinny by¢ wyprowadzone na odlegtos¢ minimum 1,5 m w obie strony poza skrzyzowanie, mierzac prostopadle do
krzyzujacych sie sieci. W przypadku uszkodzenia istniejgcej tasmy lokalizacyjnej lub ostrzegawczej obcego uzbrojenia
nad utozong w obsypce piaskowej rurg ochronng w odlegtosci minimum 50 cm nalezy odtworzy¢ te tasme z
zachowaniem jej dotychczasowych parametréw. Wymaga sie zachowa¢ minimalne odlegtosci projektowanych
przewodéw kanalizacyjnych od linii energetycznych kablowych zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Sieci Wodociggowych (Zeszyt 3) i Kanalizacyjnych (Zeszyt 9) COBRTI Instal. Wszelkie prace w
bezposrednim sasiedztwie sieci energetycznych wykonywac jedynie recznie i pod ptatnym nadzorem przedstawiciela
gestora sieci

5.5.9.Skrzy zowanie z przyt gczem cieplnym

W zakresie powyzszego projektu znajdujg sie istniejgce jak i projektowane sieci cieptownicze 2 x rury preizolowane
DN100/200

Przy projektowaniu sieci kanalizacyjnej w miejscach skrzyzowanh z istniejgcg i projektowang siecig cieptowniczg
uwzgledniono wymagania obowigzujgcych przepiséw i norm.

Przed przystgpieniem do prac konieczne jest wykonanie przekopéw kontrolnych celem ustalenia zagtebien sieci
cieptowniczych istniejgcych. Prace reczne w rejonie sieci cieplnych nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem
przedstawiciela wtasciciela sieci z zachowaniem norm odlegtosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikaciji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Cze$é ogdlna”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1. Badania przed przyst gpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu, zapraw, obsypek
i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
« badanie zabezpieczenia wykopOw przed zalaniem wodg oraz ewentualne odwadnianie wykopu,
* badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,
« badanie odchylenia osi kolektora,
» sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow, ztaczy i studzienek,
« badanie odchylenia spadku kanatu,
» sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw za pomoca kamery,
e sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
* sprawdzenie szczelno$ci na eksfiltracje,
« badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
« sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,
e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
e wytyczenie osi przewodu oraz jego utozenie,
« szerokos$¢, giebokosc¢ i szalowanie wykopu,
» zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
e odlegtos¢ od budowli sgsiadujacej,
« zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,
e rodzaj poditoza oraz rodzaj rur i ksztattek,
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» skladowanie rur i ksztattek,

e studzienki kanalizacyjne.

e 08 przewodu,
O$ przewodu powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktéw statych,
potwierdzonych na szkicu geodezyjnym. Giebokos¢ wykopu powinna byé zgodna z giebokoscig, okreslong
w projekcie. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi
w projekcie i dowigzane do reperéw okreslonych przez geodete. Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem
wod gruntowych i opadowych Spos6b obnizenia poziomu wédd gruntowych powinien byé wykonany zgodnie z
dokumentacjg Natomiast przed naptywem wdd opadowych powinien zabezpiecza¢ odpowiednio wyprofilowany teren.
Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpieczac jego statecznosé i jesli projekt nie przewiduje inaczej, szalowanie
to powinno by¢ usuwane w miare postepu zasypki wykopu. W obrebie klina odtamu niezabezpieczonych $cian
wykopu niedopuszczalna jest komunikacja Jesli komunikacja odbywa sie w obrebie odtamu $cian wykopu, konieczne
jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu. Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodéw podziemnych
z wykopem powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg. Rury, ksztattki, studzienki kanalizacyjne przygotowane
do montazu powinny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami przyjetymi w dokumentacji technicznej, a takze
zgodne z dokumentami stwierdzajgcymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Rury, ksztattki, studzienki
kanalizacyjne powinny by¢ zabezpieczone i skltadowane na plaskim, réwnym podtozu. Rury i ksztattki
Z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem promieni stonecznych. Przewdd powinien by¢
utozony zgodnie z wytyczong osig na wyrownanym podiozu wykopu i zinwentaryzowany przez geodete. Na podtozu
naturalnym przewdd powinien by¢ zagtebiony na catej diugosci, co najmniej na % swojego obwodu. Na podiozu
naturalnym z podsypkg oraz poditozu wzmocnionym, przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg
Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegdlnie starannie, zageszczona recznie lub mechanicznie.
Wysokos$¢ piaskowej zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm
wykonana zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Zageszczanie zasypki wstepnej powinno odbywac sie
recznie Zageszczenie zasypki gtéwnej przewodu moze odbywac sie mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia
gruntu powinien by¢ potwierdzony badaniami laboratoryjnymi.
Szczelnos¢ przewodéw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac¢ utrzymanie przez okres
30 minut ci$nienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu.
Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli uzupetienie wody do poczatkowego jej poziomu
nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:
« 0,15 I/m*dla przewodéw;
e 02lm’dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wkazowymi,
« 0,4 l/m*dla studzienek kanalizacyjnych.
Dopuszcza sie wykonywanie proby szczelnosci za pomoca powietrza wg. PN-EN 1610.
Wyniki badan, powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokdtem préby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci
Z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen
studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego — czesciowego,
ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje.

Ponizej podano dopuszczalne odchylenia w wykonaniu podstawowych rob6t zwigzanych z kanatami:

» odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,

* odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

* odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 2 cm,

* odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ £ 1 cm
projektowanego spadku,

« wskaznik zageszczenia podsypki, obsypki i zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100
m powinien by¢ zgodny z wymogami specyfikacji i dokumentaciji projektowe;j,

* rzedne pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT.
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7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady podano w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Czg$¢ ogdlna”. Obmiar robét bedzie okreslac
faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie zdokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi,
w jednostkach ustalonych w przedmiarze i kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po wczesniejszym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru,. Wyniki obmiaru bedg wpisane
do ksiegi obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robo6t /
wykazie cen lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich rob6t. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig okreslong w warunkach
kontraktowych.

7.2.  Jednostki i zasady obmiaru robaot.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru rob4t tymczasowyc  h i podstawowych .

Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robét i zainstalowanego sprzetu w jednostkach ustalonych
w przedmiarze i w kosztorysie. Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczego6lnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli specyfikacje techniczne wihasciwe dla danych robét
nie wymagajg tego inaczejs, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugos¢ pomnozona przez s$redni przekro;.
Przy robotach ziemnych — m® wykopu oznacza grunt mierzony w stanie rodzimym, m> nasypu oznacza grunt mierzony
po zageszczeniu. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami specyfikacji technicznych.

7.3.  Urzadzenia i sprz et pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.

7.4.  Wagii zasady wa zenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom specyfikacji
technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciagly zachowanie doktadnosci wedtug norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia wagowe muszg posiadac aktualng legalizacje.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Ogodlne zasady podano w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Cze$¢ ogolna”. Obmiary beda
przeprowadzone przed czesciowym lub wstepnym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni
lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zalgcznika do ksiegi obmiardw, ktorej wzér zostanie
uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Czes¢ ogélna”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami Inspektora
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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8.2. Badania przy odbiorze.

Badania odbiorowe przewodow sieci kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory
techniczne rob6t sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla rob6t zanikajgcych i odbioru technicznego
koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN 92/B-10735.

8.3.  Odbidr robdt zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu.

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

« wykonanie wykopow pod kolektory grawitacyjne z wyprofilowaniem ich dna,

« wykonanie podsypki pod rury kanatowe,

e roboty montazowe,

* wykonane studzienki kanalizacyjne,

« obsypka i zasypka kanatow.
Odbiér rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robdt. Dlugo$¢ odcinka robét poddana odbiorowi nie powinna
by¢ mniejsza od 50 m.

8.4.  Odbior techniczny cz esciowy.

Dopuszcza sie wykonywanie odbioréw czesciowych rob6t zwigzanych z budowg kanalizacji. Odbiorom czesciowym
podlega¢ mogg jedynie gotowe czesci (fragmenty) kanalizacji pozwalajgce na samodzielne funkcjonowanie. Odbiory
czesciowe wykonywane byé moga jedynie na zyczenie Zamawiajgcego wymagajgce
z koniecznosci uruchomienia czesci (fragmentu) kanalizacji dla ograniczenia zanieczyszczenia $rodowiska
naturalnego. Odbiory czesciowe wykonywane bedg w oparciu o zasady obowigzujgce przy odbiorach koncowych
opisane w specyfikacjach technicznych.

8.5.  Odbior techniczny ko ncowy.

Jest to odbidr techniczny wszystkich sieci i obiektéw po catkowitym zakonczeniu robét, przed przekazaniem
ich do eksploatacji. Do odbioru korncowego Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:

« Wszelkie dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego przed i w trakcie wykonywania prac (pozwolenia,
zgody, uzgodnienia itd.).

e Oryginat i kopie dziennika budowy wraz z o$swiadczeniami (2 egz.) Kierownika Budowy i Kierownikéw Robot
o wykonaniu robdt zgodnie z dokumentacjg i doprowadzeniu placu budowy i terenu przylegtego do
whasciwego stanu (zgodnie z Prawem Budowlanym) — dokumenty te ztozy¢ nalezy w terminie wczesniejszym,
pozwalajagcym na zgtoszenie zakonczenia robo6t do wiasciwych organdéw w terminach opisanych w Prawie
Budowlanym.

« Dokumentacje techniczng przekazang przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem prac. Dokumentacja
powinna zosta¢ opatrzona wpisem Kierownika Budowy o wykonaniu prac zgodnie z dokumentacjg
lub o dokonanych odstepstwach od dokumentacji. W przypadku dokonania odstepstw od dokumentacji
powinny w niej zosta¢ wprowadzone dokonane zmiany lub dostarczone projekty (rysunki) rozwigzan
zamiennych
i/lub uzupetniajgcych.

* Wszelkie wykonane w trakcie realizacji prac dodatkowe opracowania projektowe, (w co najmniej 2 egz.).

e Oryginaly atestéw, certyfikatow, swiadectw jakosci itp. na materiaty uzyte do wykonania prac (dopuszcza sie
przekazanie kserokopii potwierdzonych za zgodnos$¢ z oryginalem przez producenta lub dostawce, w
przypadku, gdy producent nie wydaje oryginalnych dokumentéw tego typu). Wszelkie tego typu dokumenty
powinny by¢ opatrzone oswiadczeniem Kierownika Budowy o miejscu zabudowania materiatdw, ktorych
dotycza.

* Wszelkie uzyskane przez Wykonawce zgody na wejscie w teren, zajecie pasa drogowego itp. oraz wynikajgce
z nich protokoty odbioru.

»  Protokoly wszystkich odbiorow:

. robot zanikajgcych,

. robot ulegajacych zakryciu

. czesciowych.

« Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonanej
przez uprawnionych geodetéw. Inwentaryzacje zlozy¢ nalezy w terminie wczesniejszym, pozwalajgcym
na zgtoszenie zakonczenia rob6t do wtasciwych organéw w terminach opisanych w Prawie Budowlanym.
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* Inne dokumenty, ktérych zazgda Zamawiajgcy, ktorych potrzeby dostarczenia nie dato sie przewidziec¢
na etapie wykonywania niniejszej specyfikacji techniczne;j.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji przedmiaru. Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji przedmiaru. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozyciji
przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w specyfikacjach technicznych i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t bedg obejmowac:

* Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami.

+ Wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw materiatu

i transportu na teren budowy.

*  Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami.

« Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Podstawg zaptaty czesciowej jest zakres robot objetych obmiarem rob6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatno Sci.
Rozliczenie robdt nastepuje na zasadach okreslonych w Umowie i w Harmonogramie rzeczowo-finansowym.

9.3.  Warunki kontraktu i wymagania ogolne specyfikacji t echnicznej.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow kontraktu i wymagan ogoélnych  zawartych
w  specyfikacjach technicznych  obejmuje  wszystkie  warunki  okreslone w ww. dokumentach,
a nie wyszczegolnione w przedmiarze.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu kotowego.

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e Przygotowanie, uzgodnionego z inspektorem Nadzoru projektu czasowej zmiany organizacji ruchu kotowego
na czas trwania budowy, wraz z wprowadzaniem ewentualnych zmian i uzgodnien do projektu wynikajgcych z
postepu robot.

» Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami zatwierdzonego projektu
czasowej zmiany organizacji ruchu kotowego na czas trwania budowy.

« Opfaty / dzierzawy terenu — w tym optaty za zajecie pasa drogowego.

e Przygotowanie terenu.

» Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan.

e Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

» Koszt utrzymania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet.

e Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

» Koszt likwidacji objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

e Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

« Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy.
Podstawowe ustawy wymieniono w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Czes$¢ ogolna”.
10.2. Rozporz gdzenia.

Podstawowe rozporzgdzenia wymieniono w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Czes$¢ ogdlna”. Ponadto:
« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié
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przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego Dz.U. z 2014 r., poz.1800,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okre$lenia przecietnych norm zuzycia
wody (Dz.U. nr 8/2002 r. poz. 70),

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkow
dostawcow sciekéw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekOw do urzgdzen kanalizacyjnych(Dz.U.
2006 nr 136 poz. 964),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27 lipca 2004r. w sprawie dopuszczalnych mas substanciji, ktére mogag byé
wprowadzane w $ciekach przemystowych (Dz.U. nr 180/2004 r. poz. 1867), Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz.U. nr 401/2002 r. poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 2z dnia | pazdziernika 1993 .
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych

(Dz. U. Nr 96/93 poz. 437).

10.3.  Normy.

Podstawowe normy wymieniono w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Cze$¢ ogdlna”, ponadto do zakresu
robét niniejszej specyfikacji w szczegélnosci zwigzane sa:

10.4.

PN-EN 476:2001

BN-86/8971-08
PN-98/H-74086
PN-H-74051:1994
BN-83/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-92/B-10735
PN-B-10729:1999
PN-87/B-010700
PN-74/C-89200
BN-85/6753-02
BN-78/6354-12
PN-98/B-12040
PN-98/B-12037
PN-EN 752-1:2000.
PN-EN 752-2:2000.
PN-EN 752-3
PN-EN 752-4:2001.

PN-EN 1401-1:2009:

PN-EN 752-5:2001.
PN-EN 752-7:2002.
PN-EN 124:2000.

PN-EN 1852-1:1999

PN-92 B-10727.
PN - EN 1610
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Inne dokumenty

Wymagania ogélne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania.

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Wiazy kanatowe. Klasa A.

Wiazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Ceramiczne rurki drenarskie.

Cegta kanalizacyjna.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje,

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie
na srodowisko,

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) — Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,
Zwienczenia  studzienek i  wpustéw  kanalizacyjnych
na nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych,
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gdérniczych
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

montowane

Studzienki kanalizacyjne potgczeniowe.




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t
Wykonanie obiektu liniowego — kanalizacja grawitacyjna Str. 43
oraz roboty ziemne: wykopy i zasypy w gruntach

KB4 - 4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.
KB4 - 4.12.1 (9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.
KB4 - 3.3.1.10 (1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzgdzen wodno-$ciekowych w gospodarce
komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montaz., Wydanie MPiPMB,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI INSTAL zeszyt 319

Warszawa 2003 r.;

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne

i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych; Warszawa 1996 r.

Instrukcja odbudowy nawierzchni drogowych po wykopach zwigzanych z wykonaniem i remontami urzgdzen
infrastruktury technicznej; Instytut Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej Oddziat w Krakowie Zaktad
Drogownictwa Miejskiego




